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Rehabitation of  Salt Contaminated Soils; Case Study : Shrimp Farming  Area 

ละเอียด สินธุเสน 

บทคัดยอ 

การแกปญหาความเค็มในพื้นที่ดินปนเปอนความเค็มจากน้ําทะเลของจังหวัดสุราษฎรธานี 

ชุมพร ระนอง และฉะเชิงเทรา โดยการลางดินดวยน้ําอยางเดียว การบมดินดวยวัสดุแลวลางดิน และ

การบมดินดวยวัสดุแบบตอเนื่องแลวลางดิน พบวา  การสะสมของเกลือในพื้นที่ขึ้นอยูกับอนุภาคดิน 

ปริมาณน้ําทะเล และระยะเวลาที่น้ําทะเลกักขังอยูในดิน การลางดิน 5 คร้ังทําใหดินสุราษฏรธานี1 

ชุมพร ระนอง และฉะเชิงเทรา1 ไมมีความเค็ม สวนดินสุราษฏรธานี2 และดินฉะเชิงเทรา2   มีความ

เค็มเพียงเล็กนอย การลางดินเพียงอยางเดียวไมสามารถยกระดับคาปฏิกิริยาดินไดดีเทากับการใช

แคลเซียมคารบอเนตครึ่งอัตราแลวลางดิน 5 คร้ัง การใชแคลเซียมซัลเฟตครึ่งอัตราแลวลางดิน 5 คร้ัง

สามารถลดคาอัตราสวนการดูดซับประจุบวกโซเดียมในกลุมดินเนื้อหยาบถึงดินเนื้อละเอียดของ

จังหวัดระนอง และ ฉะเชิงเทรา สวนการบมดินแบบตอเนื่องดวยแคลเซียมซัลเฟตเต็มอัตราแลวบม

ดินเปยกตอดวยปูนแคลเซียมคารบอเนตทั้งเต็มอัตรา(T8)และครึ่งอัตรา(T9) มีความเหมาะสมที่สุด

ในดินชุมพร ระนอง และฉะเชิงเทรา1 ทําใหดินอยูในระดับที่ไมเปนอันตรายตอพืช  แตการบมดิน

แบบตอเนื่องดวยปูนแคลเซียมคารบอเนตเต็มอัตราแลวบมดินเปยกตอดวยแคลเซียมซัลเฟตเต็ม

อัตราทําใหระดับอัตราสวนการดูดซับธาตุประจุบวกโซเดียมในดินชุมพรลดลงไดมากที่สุด  

 

รหัสโครงการ 50  51  13  04  030001  008  102  01  13 
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Abstract. 

To solve the problems of salt contaminated soils of Chumphon, Ranong, Surat Thani 
and Chachoengsao province by washing with fresh water; incubate soils with some soil amend-

ment materials; incubate soils with calcium carbonate following with calcium sulfate. The results 
reveal that the salt accumulation not only depend on the soil texture but also depend on the dura-
tion of entrapped sea water. By washing the soil five times, soil salinity of Surat Thani1, 

Chumphon, Ranong and Chachoengsao1 could be got rid off, while Surat Thani2 and  
Chachoengsao2 got slightly salinity. Only washing could not raise the soil pH as using of calcium 
carbonate as half rate of lime requirement and then wash five times. The use of only calcium sul-

fate as half rate of gypsum requirement and then wash five times could reduce SAR of coarse  
texture soil from Ranong province and fine texture soil from Chachoengsao province. Incubate 
soil with calcium sulfate as full rate of gypsum requirement and following incubate wet soils with 

calcium carbonate as full rate (T8) and half rate (T9) are the most appropriate for the Chumphon, 
Ranong and Chachoengsao1, for that  pH, SAR and ESP were changed to the level harmful to 
plants. Using calcium carbonate as full rate following incubate wet soils with calcium sulfate as 

full rate of gypsum requirement (T6) could reduce SAR of Chumphon soils to the least.  

 

 

Research registration number   50  51  13  04  030001  008  102  01  13 
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บทนํา 
ความเปนมาและความสําคญัของการศึกษาวิจัย 

 การปรับเปลี่ยนสภาพพื้นที่การเกษตรเดิมเปนพื้นที่เพาะเลี้ยงกุงกุลาดําระบบความเค็มต่ํา 

ซ่ึงเดิมเคยเพาะเลี้ยงบริเวณชายฝงทะเล หรือบริเวณพื้นที่น้ํากรอย โดยบรรทุกน้ําทะเลที่มีความเค็ม

สูงผสมใสบอน้ําจืดที่อยูในพื้นที่นา หรือพื้นที่สวน แลวอนุบาลเลี้ยงลูกกุงฯ จนกระทั่งไดขนาดตัว

กุงฯ ตามความตองการของตลาด และจับขายเปนรุนๆไป โดยระหวางอนุบาลกุงฯจนไดขนาดตัวกุง

ฯที่จะขายตองหมั่นตรวจสอบความเค็มของน้ํา และเติมน้ําทะเลใหมีความเค็มที่กุงฯ จะเจริญเติบโต

ไดในรอบการเลี้ยงนั้นๆ แตจากสภาพภูมิอากาศของประเทศไทยซึ่งอยูในเขตรอนชื้น มีฝนตกชุก 

ประกอบกับลักษณะของดินเปนดินเปรี้ยวถึงเปรี้ยวจัดที่มีปฏิกิริยาเปนกรดรุนแรงถึงกรดจัด มักพบ

ช้ันจาโรไซดเปนจุดประสีเหลืองฟางขาวถึงสีน้ําตาลในดินลางที่จะปลดปลอยความเปนกรดแฝง

อยางตอเนื่อง ทําใหน้ําในบอเล้ียงกุงฯ มีปฏิกิริยาเปนกรด หรือบางครั้งพบเปนสนิมเหล็กลอยอยูบน

ผิวน้ํา เปนเหตุผลหนึ่งที่ทําใหการเลี้ยงกุงฯ ไมประสบความสําเร็จอยางตอเนื่องในพื้นที่เดิม 

นอกเหนือจากปญหาการแพรระบาดของโรค เชน  โรคหัวเหลือง  ตัวแดงจุดขาว  โรคเรืองแสง โรค

ตายดวนแลว ทําใหเกิดภาวะขาดทุน และตองทิ้งบอเล้ียงกุงฯเดิม ยายไปพื้นที่ใหมเร่ือยๆ ทําใหเกิด

ปญหาดินเสื่อมโทรมเนื่องจากความเค็ม และเกิดการแพรกระจายความเค็มตามมา ตอมารัฐบาลได

กําหนดเขตพื้นที่น้ําจืดที่หามเล้ียงกุงฯ ในพื้นที่จังหวัดภาคกลาง ภาคตะวันออก และภาคใต คือ 

จังหวัดปทุมธานี นครนายก พระนครศรีอยุธยา อางทอง สิงหบุรี สุพรรณบุรี สระบุรี ลพบุรี 

อุทัยธานี ปราจีนบุรี ราชบุรี เพชรบุรี กาญจนบุรี นครสวรรค ประจวบคีรีขันธ ตราด จันทบุรี ระยอง 

ชลบุรี ฉะเชิงเทรา ชุมพร  สุราษฎรธานี นครศรีธรรมราช สงขลา ปตตานี นราธิวาส ระนอง พังงา 

กระบี่ ตรัง สตูล  และจังหวัดพัทลุง แลวมอบหมายใหกรมพัฒนาที่ดิน กระทรวงเกษตรและสหกรณ

กําหนดเขตพื้นที่ที่เหมาะสมสําหรับการเลี้ยงกุงกุลาดําแทน ขณะเดียวกันใหพัฒนาพื้นที่ที่ผานการ
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เล้ียงกุงฯใหสามารถนํากลับมาใชประโยชนทางการเกษตรตอไปอยางมีประสิทธิภาพยั่งยืน และเปน

ตนแบบเพื่อขยายผลตอไป 

 การศึกษาการแกปญหาพื้นที่ดินปนเปอนความเค็มดวยวัสดุธรรมชาติ แลวลางดินดวยน้ํา

จืดใหความเค็มลดลงในขณะที่พื้นที่นั้นๆเปนดินเปรี้ยว จึงจําเปนตองศึกษาวิจัยการแกปญหาระหวาง

ดินเปรี้ยว และดินเค็มควรจะทํากิจกรรมใดกอน เพราะการแกปญหาดินเปรี้ยวและดินเค็มจะเปน

อิสระตอกัน และการแกปญหาแตละดานก็ใชเวลามาก หรือสามารถจะแกปญหาคูขนานไปพรอมๆ

กัน แตตองไมใชเวลามากนักโดยกิจกรรมทั้งหมดตองเสร็จสิ้นกอนฝนแรกที่เกษตรกรจะเริ่ม

เพาะปลูก และเปนตนแบบที่ปฏิบัติไดจริง จากการหารือของผูเชี่ยวชาญจาก FAO ทําใหทราบวายัง

ไมมีประเทศใดที่ประสบปญหาเชนประเทศไทยที่เปนความเค็มสะสมจากการบรรทุกน้ําทะเลมาใส

ในแผนดิน และเปนปญหาเฉพาะของดินที่มีทั้งความเค็มและเปรี้ยวในดินเดียวกัน จึงเปนที่มาของ

การศึกษาในครั้งนี้  

วัตถุประสงค 

1. เพื่อศึกษาวิธีการที่เหมาะสมของการใชแคลเซียมคารบอเนต และแคลเซียมซัลเฟตใน

การแกปญหาทั้งดินเค็ม ดินเปรี้ยว ในดินตัวอยางเดียวกันตอการเปลี่ยนแปลงปฏิกิริยาเคมีดิน และ

ความอุดมสมบูรณของดิน 

 2. เพื่อเปรียบเทียบและติดตามการเปลี่ยนแปลงคาความเค็มของดินหลังผานการแกปญหา

ดวยวิธีการตางๆและหลังลางดินดวยน้ําจืด 

3 เพื่อเปนคูมือการพัฒนาดินทีป่นเปอนความเค็มจากการเลี้ยงกุงกุลาดํา 
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 ขอบเขตการศึกษาวิจัย 

เก็บตัวอยางดินที่ผานการเลี้ยงกุงกุลาดํา  จากจังหวัดสุราษฎรธานีเปนตัวแทนจํานวน 2 

ตัวอยาง ไดแก สุราษฎรธานี1 บานคลองหวย หมู 7 ตําบลวัง อําเภอทาชนะ และสุราษฎรธานี2 บาน

ทากระดาษ หมู 1 ตําบลทาชนะ อําเภอทาชนะ  จังหวัดชุมพรเปนตัวแทนจํานวน 1 ตัวอยาง ไดแก 

พื้นที่หมู 1 ตําบลวิสัยใต อําเภอสวี  จังหวัดระนองเปนตัวแทนจํานวน 1 ตัวอยาง ไดแก พื้นที่หมู 1 

ตําบลบางหิน อําเภอกะเปอร และจังหวัดฉะเชิงเทราเปนตัวแทนจํานวน 2 ตัวอยาง ไดแก ฉะเชิงเทรา 

1 ตําบลคลองบานโพธิ์  อําเภอบานโพธิ์  และฉะเชิงเทรา 2 ตําบลโยรกา  อําเภอบางน้ําเปรี้ยว ที่ระดับ

ความลึก 0-30 เซนติเมตร เพื่อศึกษาทดลองในหองปฏิบัติการ 
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เอกสาร และทฤษฎีท่ีเก่ียวของ 

ดินที่ไดรับอิทธิพลของเกลือหรือที่เรียกวา ดินเค็ม หมายถึง ดินที่มีปริมาณเกลือที่ละลาย

น้ําไดอยูเปนจํานวนมากในสารละลายดิน จนมีผลกระทบหรือเปนอันตรายตอการเจริญเติบโตของ

พืช และทําใหผลิตผลของพืชที่ไดรับนอยกวาดินที่ไมมีผลกระทบของความเค็มอยางเดนชัด 

(Ricards, 1954; Western Fertilizer handbook, 1995; Hanson et al., 1999; Bauder, 2001; Bauder 

and Brock, 2001; USDA, Natural Resource Conservation Service, 2002)  โดยเกลือที่พบในดินเค็ม

เกิดจากการรวมตัวของธาตุประจุบวกโซเดียม แคลเซียม แมกนีเซียม และโพแทสเซียม กับธาตุ

ประจุลบคลอไรด ซัลเฟต คารบอเนต ไบคารบอเนต ไนเตรทซึ่งจะพบอยูในรูปของโซเดียมคลอ

ไรด โซเดียมซัลเฟต โซเดียมคารบอเนต โซเดียมไบคารบอเนต หรือโซเดียมไนเตรทแมกนีเซียม

ซัลเฟต และ แมกนีเซียมคลอไรด(สมศรีและคณะ,2523; Sys, 1979; Szabolcs, 1985) ขณะที่Soil 

Science Society of America (1984) รายงานวา ดินเค็มหมายถึง ดินที่มีเกลือที่ละลายน้ําไดงายมาก

พอที่จะทําใหผลผลิตพืชลดลงอยางชัดเจน มีคาการนําไฟฟา(Electric Conductivity: ECe)ของ

สารละลายที่สกัดจากดินที่อ่ิมตัวดวยน้ํา((Saturated Paste Extract) วัดที่อุณหภูมิ 25 องศาเซลเซียส

มากกวา 4 เดซิซิเมนสตอเมตร(dS/m) คารอยละของโซเดียมที่แลกเปลี่ยนที่ได(Exchangeable     

Sodium Percentage : ESP) นอยกวา 15 คาอัตราสวนการดูดซับโซเดียม(Sodium Adsorption Ratio : 

SAR) นอยกวา 13 และคาปฏิกิริยาของดิน(pH) นอยกวา 8.5 ความเค็มมีอิทธิพลตอพืชโดยที่  Ayers 

and Westeot (1985) รายงานวา ดินที่มีคาการนําไฟฟา 3.8  เดซิซิเมนสตอเมตรสามารถใหผลผลิต

ขาวรอยละ 90 ที่คาการนําไฟฟา 7.2 เดซิซิเมนสตอเมตรใหผลผลิตขาวรอยละ  50  และ ที่คาการนํา

ไฟฟา  11 เดซิซิเมนสตอเมตรไมใหผลผลิตขาวเลย ทั้งนี้เนื่องจากการขาดน้ํา การสะสมไอออนที่เปน

พิษ และ ความไมสมดุลของธาตุอาหารพืชในดิน(Luttge  et al., 1984 และ Sharma, 1984) การที่ดินมี

ประจุบวกโซเดียมในปริมาณที่สูงเกินไปจะทําใหสมบัติทางกายภาพของดินเลวลงและไมเหมาะสม
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กับการเพาะปลูก เนื่องจากอนุภาคดินเหนียวที่ฟุงกระจายตัว(disperse)จะเคลื่อนยายไปอุดตัน

ชองวางของดินทําใหโครงสรางของดินเสียเกิดเปนดานแข็งและแนนทึบ(surface crust) เปน

อุปสรรคตอการงอกของเมล็ดพืช แมช้ันดินนั้นจะมีความหนาเพียง 2-3 เซนติเมตรก็ตาม (Van 

Schilfgaarde et al.,1974 ; Agassi et al., 1985; Shainberg and Singer, 1985; Abu-sharon et al., 1987 

และ Samanai, 1992) สอดคลองกับ Munshower(1994) รายงานวา คาอัตราสวนการดูดซับโซเดียม

(SAR)ที่เพิ่มขึ้นจาก 12  เปน 15  ทําใหเกิดปญหารุนแรงดานกายภาพของดิน และพืชไมสามารดูด

น้ําไปใชได  ตามรายงานของ Szabolcs (1985) กลาววา การกระจายของพื้นที่ดินเค็มในภูมิภาค

เอเชียตะวันออกเฉียงใตมีพื้นที่มากถึง 19.9 ลานเฮกตาร ไดแก ประเทศอินโดนีเชีย เวียตนาม 

สาธารณรัฐประชาธิปไตยกัมพูชา และประเทศไทย สวนการแพรกระจายของดินเค็มจากการ

เพาะเล้ียงสัตวน้ําทะเล  อารีย (2530) รายงานวา เดิมบริเวณชายฝงอาวไทยตอนในของประเทศไทย

เคยเปนแหลงเลี้ยงกุงทะเลที่สําคัญที่สุดบริเวณหนึ่ง โดยเริ่มมีการเลี้ยงกุงฯ ตั้งแต พ.ศ. 2490 และ

เปนการเลี้ยงกุงฯ แบบธรรมชาติ(extensive)ที่ไมมีการใหอาหาร และอาศัยพันธุลูกกุงจากธรรมชาติ 

โดยไดรับผลผลิตกุงอยูในเกณฑต่ําประมาณ 25 กิโลกรัมตอไรตอป สวนการเลี้ยงกุงแบบพัฒนา

(intensive) เร่ิมตนที่จังหวัดสมุทรสงครามเปนแหงแรกในป พ.ศ. 2527(ยนต, 2531)  ขณะที่กอง

เพาะเลี้ยงสัตวน้ําชายฝง(2542) รายงานวา พื้นที่ชายฝงทะเลบริเวณกนอาวไทย จังหวัดสมุทรสาคร 

สมุทรสงคราม และเพชรบุรี มีเนื้อที่รวมกันประมาณ 100,000 ไรในอดีตเปนแหลงที่มีการเลี้ยงกุง

กุลาดําแบบพัฒนาแหงแรกของประเทศไทยที่ใหผลผลิตสูงถึง 1,000 กิโลกรัมตอไรมากวา 10 ป  

หลังจากนั้นมีการขยายพื้นที่อยางกวางขวางบริเวณอาวไทยตอนใน แตปลายป พ.ศ. 2532  เกิด

ปญหาการตายของกุงฯ โดยไมทราบสาเหตุที่ชัดเจน ทําใหพื้นที่เล้ียงกุงฯ ลดลงมาก การขยายพื้นที่

เล้ียงกุงฯ จากแถบจังหวัดสมุทรปราการ สมุทรสาคร และสมุทรสงคราม จึงขยายไปยังจังหวัดอื่นๆ

(บังอร และ จุมพล, 2532)  สอดคลองกับขอมูลกองเศรษฐกิจการประมง(2539) รายงานวา ในป 



8 
 

พ.ศ. 2532 บริเวณอาวไทยตอนในมีการขยายพื้นที่เล้ียงกุงฯ สูงสุด ในจังหวัดชลบุรี ฉะเชิงเทรา 

สมุทรปราการ สมุทรสาคร สมุทรสงคราม และเพชรบุรี ทั้งหมด 208,486 ไร   ซ่ึงการเลี้ยงกุงฯทั้ง 

แบบธรรมชาติ แบบกึ่งพัฒนา และพัฒนาในจังหวัดสมุทรสงคราม สมุทรสาคร และสมุทรปราการ

มีพื้นที่มากถึง  71,527   54,137  และ 82,822 ไร ตามลําดับ แตใ นป 2537 เมื่อเกิดปญหาการตายของ

กุงฯ โดยไมทราบสาเหตุทําใหพื้นที่เล้ียงกุงฯ แบบพัฒนาของแตละจังหวัดดังกลาวลดลงเหลือ 

1,025  1,003 และ 70 ไร ตามลําดับ  เมื่อเปรียบเทียบกับป พ.ศ. 2532 ที่มีพื้นที่เล้ียงกุงแบบพัฒนา

จํานวน  36,656  26,902 และ 1,734 ไร ตามลําดับ (กองเศรษฐกิจการประมง, 2539) ซ่ึงผลกระทบ

จากการเลี้ยงกุง ฯ ในเขตพื้นที่น้ําจืดตอทรัพยากรดินไชยสิทธิ์(2543) ไดรายงานวา การแพรกระจาย

ความเค็มมีแนวโนมเกิดขึ้นทุกระดับความลึก และทุกระยะที่หางจากบอเล้ียงกุงฯ ทั้งๆที่บอนั้นได

ผานการเลี้ยงกุงฯ มาไมถึง 1 ป  สวนการศึกษาผลกระทบของการแพรกระจายความเค็มสูดินและ

พื้นที่ขางเคียงรอบบอที่มีตอพื้นที่ลุมน้ําบางปะกงในพื้นที่ศึกษาบานบางอีโพน อําเภอองครักษ 

จังหวัดนครนายก บานลาดขาว อําเภอบางคลา จังหวัดฉะเชิงเทรา บานหัวดอน อําเภอบานสราง 

จังหวัดปราจีนบุรี และบานไผแถว อําเภอบานสราง จังหวัดปราจีนบุรี พบวา มีคาการนําไฟฟาของ

ดิน ปริมาณประจุบวกโซเดียม และอัตราการดูดซับของโซเดียม มีแนวโนมไดรับผลกระทบจากการ

เล้ียงกุงฯ โดยเฉพาะพื้นที่ศึกษาบานบางอีโพนมีผลกระทบชัดเจนที่สุด รองลงมาไดแก บานลาด

ขาว บานหัวดอน และบานไผแถว สําหรับแนวทางการจัดการดินเค็ม ไชยสิทธิ์ (2543) ไดเสนอแนว

ทางแกไข และปรับปรุงดินเค็มดังนี้ โดยวิธีการทางกายภาพ  คือ การไถลึก (deep plowing) ซ่ึงจะใช

ไดผลดีกับดินที่มีการซาบซึมน้ําไดต่ํา และเปนชั้นดินอยูระหวางชั้นดินที่มีการซาบซึมน้ําไดดี ซ่ึงจะ

ทําใหเกิดการซาบซึมน้ําเพิ่มขึ้น น้ําฝนจะสามารถชะลางเกลือบริเวณหนาดินใหลงมาไดลึกเพิ่มขึ้น 

และการสะสมเกลือก็จะพนเขตรากพืช ทําใหพืชที่ปลูกไมไดรับผลกระทบจากความเค็ม การทําให

ดินลางแตกแยก(sub soiling)ดวยเครื่องมือ โดยบากดินใหเกิดรอง จะชวยใหน้ําซึมลงไดสะดวก ถา
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มีการทลายชั้นดินลางที่แนนทึบไดอยางเหมาะสม การใสทราย(sanding)โดยเฉพาะในดินเหนียวจัด

จะชวยใหการระบายน้ํา อากาศ และรากพืชสามารถเจริญเติบโตไดดี การสลับชั้นดิน(profile inver-

sion)ดวยวัสดุอินทรีย เชน  แกลบจะตัดวงจรการเคลื่อนที่ของน้ําเค็มใตดินขึ้นมาระเหยบนผิวดิน 

หรือโดยวิธีทางชีวภาพ กลาวคือ การเพิ่มอินทรียวัตถุในดินเชน ใสปุยหมัก ปุยคอก ปุยพืชสด 

นอกจากเพิ่มความอุดมสมบูรณใหแกดินแลวยังเปนการเพิ่มจุลินทรียใหแกดิน หรือโดยวิธีการทาง

เคมี กลาวคือ การทําใหเกิดการเปลี่ยนแปลงปฏิกิริยาทางเคมีของดิน ตามดวยการชะลางดวยน้ํา และ

ระบายน้ําทิ้งควบคูไปดวยกันเสมอ โดยสารเคมีที่ใชไดแก ยิปซัม แคลเซียมคลอไรด ซ่ึงเปน

สารประกอบของเกลือที่ละลายน้ําไดเล็กนอย (Hesse,1971) จากผลการศึกษาของ IIyas et 

al.(1997) พบวา การปรับปรุงดินบนที่ระดับความลึก 0-20 เซนติเมตรดวยยิปซัมไปแลวนาน 6 

เดือนทําใหปริมาณประจุบวกโซเดียม และคาการนําไฟฟาของดินลดลง เมื่อเปรียบเทียบกับดินที่

ระดับความลึกเดียวกันที่ไมใสยิปซัมอยางมีนัยสําคัญ ที่ระดับความเชื่อมั่นรอยละ 95 ซึ่งหากมี

การขังน้ํารวมดวยก็จะสามารถชะลางเกลือออกมาได หรือการใชสารเคมีจําพวกกรด หรือที่

กอใหเกิดกรด ไดแก ผงกํามะถัน(S) กรดกํามะถัน(H2SO4) เหล็กซัลเฟต (FeSO4) อลูมินั่มซัลเฟต 

(AL2(SO4)3) และสารประกอบของเกลือที่ละลายน้ํายาก ไดแก แคลเซียมคารบอเนต ปูนขาว แทน

ได หรือโดยวิธีการลางดินซึ่งจะประสบความสําเร็จไดดีขึ้นอยูกับการชะลาง(leaching) และการ

ระบายน้ํา(drainage) ใหพนบริเวณดิน เพื่อปองกันไมใหเกลือกลับมาสะสมในดินที่มีการปรับปรุง  

การลางดินควรใสยิปซัมแลวไถคลุกเคลาไปกับดินใหทั่ว จากนั้นบมดินและขังน้ําไว ทําเชนนี้

จนกวาเกลือ และโซเดียมที่แลกเปลี่ยนที่ไดลดลงถึงระดับที่ปลูกพืชได การชะลางหากน้ําใตดินสูง

จําเปนตองลดระดับน้ําใตดินดวยการระบายน้ําออกกอนการชะลาง และหลังการชะลาง เพื่อมิใหดิน

กลับสูสภาพเดิมอีก  ชาคริต  (2544) ไดศึกษาการปรับปรุงดินเค็มในพื้นที่ของ

มหาวิทยาลัยเกษตรศาสตร วิทยาเขตกําแพงแสน โดยใชน้ําชะลางเกลือออกจากดิน 3 วิธี คือ ใหน้ํา
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ทวมขังดินตลอดเวลา  ใหน้ําทวมขังดิน เปนเวลา 7 วันตอคร้ัง  และใหน้ําในอัตรานอยกวาการซึม

ของน้ําผานดิน ผลการศึกษาการใชน้ําชะลางเพื่อปรับปรุงดินเค็มโดยใหน้ําทวมขังตลอดเวลาใหมี

น้ําทวมขังสูง  75 เซนติเมตร มีแนวโนมวาการชะลางเกลือเฉล่ียตลอดความลึกของดิน 1 เมตรได

รอยละ  95.67 และโดยวิธีผสมผสาน โดยการใหน้ําลางดินมีทั้งแบบตอเนื่องและแบบขังน้ําเปน

ชวงเวลา  พบวา แบบตอเนื่องใชเวลาในการแกไขดินเค็มไดรวดเร็วกวาแตตองใชปริมาณน้ํามาก 

สวนแบบขังน้ําใชเวลาในการแกไขดินเค็มชากวา แตประหยัดน้ํา สําหรับการแกปญหาความเปน

กรดของดินนั้น พจนีย และคณะ(2544) พบวา การบมดินเปรี้ยวดวยปูนแคลเซียมคารบอเนตใน

หองปฏิบัติการของดินชั้นบนที่ระดับความลึก 0-20 เซนติเมตร โดยใชอัตราปูนแคลเซียม

คารบอเนตตามคาวิเคราะหดินโดยวิธีของวูดรัฟฟ หลังบมดินครบ 7 วัน ทําใหคาปฏิกิริยาของชุด

ดินอยุธยา เสนา รังสิต ธัญบุรี รังสิตกรดจัด และชุดดินองครักษ เพิ่มขึ้นโดยคาปฏิกิริยาเปลี่ยนแปลง

จาก 4.9  4.8  4.9  4.4   4.6  และ 4.4  เปน 6.6  6.0  5.8  5.6  5.4 และ 5.1 ตามลําดับ ขณะที่ดินชั้น

ลางที่ความลึก  20-40 เซนติเมตร  คาปฏิกิ ริยาของชุดดินดังกลาวก็ เพิ่มขึ้นโดยคาปฏิกิ ริยา

เปลี่ยนแปลงจาก 4.6  3.9  4.4  4.4  4.2  และ 3.8 เปน 6.0 5.0  5.3  6.1  5.2  และ 5.0  ตามลําดับ แต

อยางไรก็ตาม Ritchey et al.(1980) ก็กลาววา การใสปูนสามารถยับยั้งความเปนพิษของอลูมินัม และ

ความเปนกรดของดินบน แตกระนั้นก็ไมมีผลถึงดินลาง นอกเสียจากเกิดการเคลื่อนยายของประจุ

บวกแคลเซียมลงไปทําปฏิกิริยากับความเปนกรดของดินลางได ซ่ึงสอดคลองกับ Carter and Rufty 

(1993)ที่ไดกลาววา  ความเปนกรดของดินลางไมสามารถแกไขไดสมบูรณจากการใชปูนที่ดินชั้น

บน ซ่ึงทําใหเกิดขอจํากัดของรากพืชที่จะชอนไชไปสูดินลาง เพื่อดูดซับธาตุอาหารพืชและน้ําที่มีอยู

ในดินลาง  
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วิธีดําเนินการศึกษาวิจัย 

1 เครื่องมือ อุปกรณ 
1.1 เครื่อง pH-Meter ยี่หอ Beckman 
1.2  เครื่อง EC-Meter (Electric Conductivity) ยี่หอ JENWAY 430 
1.3 เครื่องสกัดสารละลายดินที่อ่ิมตัวดวยน้ํา(Baroid  press) 
1.4 เครื่อง Flame Photometer ยี่หอ Corning รุน 410 
1.5 เครื่อง Atomic Absorption Spectrophotometer(AAS) ยี่หอ PerkinElmer รุน 2380 
1.6 เครื่อง Spectrophotometer ยี่หอ PerkinElmer รุน Lambda 35 
1.7 เครื่องชั่ง ยี่หอ Mettler  รุน Scout Pro มีความละเอยีดทศนิยม 3 ตําแหนง และ เครือ่งชั่ง 

ยี่หอ Sartorius รุน AC 210S  มีความละเอียดทศนยิม 4 ตําแหนง 
1.8 เครื่องเขยา ยี่หอ New Brunswick รุน Innova 2300 
1.9 เครื่องแกวชนดิตางๆที่ใชในหองปฏิบัติการ 
1.10 ถังพลาสติก 
1.11 ทอ PVC ขนาดเสนผาศูนยกลาง 25.40 เซนติเมตร ยาว 65 เซนติเมตรโดยรอบๆ พื้นผิวทอ 

PVC เจาะรูทะลุพื้นผิวภายใน ใหมีขนาดเสนผาศูนยกลาง 1.0 เซนติเมตร แตละรูเจาะใหหางกนั 2.0 
เซนติเมตร 
2 วัสดุ สารเคมีชนิดรีเอเจนทเกรด และวิธีเตรยีม 

2.1 แคลเซียมคารบอเนต (Calcium carbonate, CaCO3) 
2.2 แคลเซียมซัลเฟต(Calcium Sulphate,CaSO4.2(H2O)) 
2.3 สทรอนเซียมคลอไรด(Strontium chloride, SrCl2.6H2O) 
2.4 กรดซัลฟูริก (Sulfuric acid, H2SO4) เขมขนรอยละ 95-98 ความถวงจําเพาะ 1.84 
2.5 กรดไฮโดรคลอริก (Hydrochloric acid, HCl ) เขมขนรอยละ 37 ความหนาแนน 1.19 
2.6 แอมโมเนียมโมลิบเดต (Ammonium molybdate, (NH4)6Mo7O24 ) 
2.7 แอมโมเนียม อะซิเตรท (Ammonium acetate, NH4OAc) 
2.8 แอมโมเนียม คลอไรด (Ammonium chloride (NH4Cl)) 
2.9 เอทานอล (Ethanol, C2H5OH) 
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2.10 สารละลายโซเดียมคลอไรด (Sodium chloride, NaCl) ความเขมขนรอยละ 10 โดยละลาย
ผลึกโซเดียมคลอไรดน้ําหนกั 100 กรัมดวยน้ํากลั่น 900 มิลลิลิตร แลวเติมกรดไฮโรคลอริก 4.7 
มิลลิลิตร เพื่อทําใหสารละลายเปนกรด เตมิน้ํากลั่นปรับปริมาตรใหเปน 1 ลิตร 

2.11 สารละลายโซเดียมซิเตรต (Sodium citrate, C6H5O7 Na) ความเขมขน 0.3 โมลาร โดย 
ละลายโซเดียมซิเตรต 77.418 กรัม ปรับปริมาตรดวยน้ํากลั่นใหไดปริมาตร 1 ลิตร 

2.12 สารละลายโซเดียมไบคารเนต (Sodium bicarbonate, NaHCO3) ความเขมขน 1.0 นอร
มอล โดยละลายโซเดียมไบคารเนต 84.007 กรัม ปรับปริมาตรดวยน้ํากลั่นใหไดปริมาตร 1 ลิตร 
2.13 สารละลายโพแทสเซียมไดโครเมต (Potassium dichromate, K2Cr2O7) ความเขมขน 1 

นอรมอล โดยละลายโพแทสเซียมไดโครเมต 49.0308 กรัม ซ่ึงผานการอบที่อุณหภมูิ 105 องศา
เซลเซียสเปนเวลา 3 ช่ัวโมง และทิ้งใหเยน็ในโถดูดความชื้น(desiccator) ปรับปริมาตรดวยน้ํากลั่น
ใหไดปริมาตร 1 ลิตร 

2.14 สารละลายเฟอรัสแอมโมเนียมซัลเฟต(Ferrous ammonium sulfate, (NH4)2Fe(SO4)2·6H2O) 
ความเขมขน 0.5 นอรมอล โดยละลายเฟอรัสแอมโมเนียมซัลเฟต 196.07 กรัม และเติม 25 มิลลิลิตร
ของกรดซัลฟูริกเขมขนรอยละ 95-98 ความถวงจําเพาะ 1.84 ปรับปริมาตรดวยน้ํากลั่นใหได
ปริมาตร 1 ลิตร 

2.15 สารละลาย 0.025 โมลลาร 1,10 Phenanthroline ferrous sulfate โดยละลาย เฟอรัสซัลเฟต 
(Ferrous sulfate, FeSO4·7H2O) 0.7 กรัมในน้ํากลั่น 20  มิลลิลิตร และ 1.48 กรัม ของออรโทฟแนน
โทรลีน(1,10 Phenanthroline,C12H8N2) ในแอลกอฮอล 5 มิลลิลิตร เทสารละลายทั้งสองผสมกัน 
ปรับปริมาตรดวยน้ํากลั่นใหไดปริมาตร 100 มิลลิลิตร 

2.16 สารละลายสกัด Bray II (เตรียมไดจากแอมโมเนียมฟลูออไรด (Ammonium fluoride, 
NH4F)ความเขมขน 0.03 นอรมอล,กรดไฮโดรคลอริก(Hydrochloric,HCl )ความเขมขน 0.1 นอรมอล) 
(Bray and Kurtz, 1945) โดยละลายแอมโมเนียมฟลูออไรด 1.1111 กรัม และปเปตกรดไฮโดรคลอ
ริก 0.83 มิลลิลิตรเจือจางในน้ํากลั่น ผสมสารละลายทั้งสองรวมกัน ปรับปริมาตรดวยน้ํากลั่นใหได
ปริมาตร 1 ลิตร 

2.17 สารละลายบัฟเฟอรของวูดรัฟฟ (เตรียมไดจากโซเดยีมไฮดรอกไซด (Sodium, NaOH) 
ความเขมขน 0.03 นอรมอล, แคลเซียมอะซิเตท (calcium acetate, Ca(OAc)2 ความเขมขน 0.50 นอร
มอล, พาราไนโตรฟนอล(4 Nitrophenol, C6H5NO3)ความเขมขน 0.05 นอรมอล) (Woodruff, 1947)  
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โดยละลายโซเดียมไฮดรอกไซด 1.2 กรัมในน้ํากลั่น 500 มิลลิลิตร เพื่อใชละลายแคลเซียมอะซิเตท  
40.0 กรัม(แคลเซียมอะซิเตทจะละลายงาย ไมฟุงกระจาย และไมเปนอนุภาคแขวนลอย) และละลาย
พาราไนโตรฟนอล 8.0 กรัมดวยน้ํากลัน่ 100 มิลลิลิตรโดยประมาณที่มีอุณหภมูิ 70-80 องศา
เซลเซียส เทสารละลายทั้งหมดใสขวดปรมิาตร(Volumetric flask)ขนาดปริมาตร 1 ลิตร เติมน้ํากลั่น
ใหมีปริมาตร 900 มิลลิลิตร เขยาใหเปนสารละลายเดยีวกนั ทิง้ใหเย็น ปรับคาปฏิกิริยาของ
สารละลายบัฟเฟอรที่เตรียมไดใหเปนกลางดวยสารละลายโซเดียมไฮดรอกไซดเจือจาง หรือกรด 
อะซิติกเจือจางจนไดสารละลายบัฟเฟอรเปนกลาง(pH=7.00)ปรับปริมาตรดวยน้ํากลัน่เปน 1 ลิตร 
3 การทดลอง 

3.1 ยอยตัวอยางดินใหเปนกอนเล็กๆ ผ่ึง และตากใหแหงในที่รม แบงตัวอยางดินทั้ง 6  ตัวอยาง
ออกเปนตัวอยางละ 2 สวน 

3.1.1 ตัวอยางดินสวนที่ 1 ยอยตอดวยเครื่องยอยตัวอยางดินแลวรอนผานตะแกรงขนาด 
2.00 มิลลิเมตร เพื่อวิเคราะหสมบัติทางเคมีของดินในหองปฏิบัติการ(ตารางที่ 1) 

ตารางที่ 1  สมบัติทางเคมีบางประการของดินที่ผานการเลี้ยงกุงกุลาดํา 
จังหวัดท่ีมา
ของตัวอยาง

ดิน 

ปฏิกิริยา
ความเปน
กรดเปนดาง
ของดิน 

LR 
(Kg/rai) 

GR 
(Kg/rai) 

คาการนําไฟฟาของสารละลาย
ท่ีสกัดจากดินที่อิ่มตัวดวยน้ํา  
ท่ี 25 องศาเซลเซียส(ECe) 

คาอัตราสวนการดูด
ซับธาตุประจุบวก
โซเดียม(SAR) 

สุราษฎรธานี1 2.7 2,028 332 14.44 28.65 
  สุราษฎรธานี2 3.2 2,340 398 10.72 36.62 

ชุมพร 4.2 936 464 3.81 6.67 
ระนอง 4.6 468 729 7.27 20.77 

ฉะเชิงเทรา1 4.2 2,028 2,719 5.05 9.69 
ฉะเชิงเทรา2 4.4 936 3,448 9.57 23.24 

หมายเหตุ LR = ปริมาณปูนแคลเซียมคารบอเนตบริสุทธิ์เต็มอัตรา(กิโลกรัมตอไร) (lime re-
quirement : LR, Woodruff, 1948) เพื่อปรับสมดุลปฎิกิริยาความเปนกรดของดินเปรี้ยว 
GR = ปริมาณยิปซัมหรือแคลเซียมซัลเฟตเต็มอัตรา(กิโลกรัมตอไร) (Gypsum re-
quirement :GR , U.S.  Salinity  Laboratory  Staff ,1954) เพื่อไลที่โซเดียมในดินเค็ม 
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3.1.2 ตัวอยางดินสวนที่ 2  ช่ังตัวอยางดินใสถุงพลาสติกถุงละ  8.0 กิโลกรัมตอถุง จํานวน 

180 ถุง เพื่อศึกษาทดลองในหองปฏิบัติการ โดยคลุกเคลาดินในถุงพลาสติกกับน้ําหนักปูนแคลเซียม

คารบอเนตบริสุทธิ์ และแคลเซียมซัลเฟต (ตารางที่ 2 ) แลวฉีดพนน้ําใหดินในถุงชื้น บมดินที่ช้ืนทิ้ง

ไว 7 วัน เพื่อใหเกิดปฏิกิริยาการแทนที่ หรือแลกเปลี่ยนประจุบวกอยางสมบูรณ ดังสมการ 

ดินเปร้ียว 

           - H+     +   CaCO3                                -Ca2+ + H2O + C2O 

ดินเค็ม 
            - Na+   +   CaSO4                                -Ca2+ +  Na2SO4  

 

ตารางที่ 2  น้ําหนักปนูแคลเซียมคารบอเนต และแคลเซียมซัลเฟตที่ใชบมดิน 

ตัวอยางดิน
จากจังหวัด 

น้ําหนักปูนแคลเซียมคารบอเนต(LR) 
กรัม ตอดิน 8 กโิลกรัม 

น้ําหนักแคลเซียมซัลเฟต (GR )กรัม 
ตอดิน 8 กิโลกรัม 

เต็มอัตรา 
(LR) 

ครึ่งอัตรา 
½ LR 

เต็มอัตรา 
(GR) 

ครึ่งอัตรา 
½ (GR) 

สุราษฎรธานี1 42.25 21.125 6.92 3.46 
  สุราษฎรธานี2 48.75 24.375 8.29 4.145 

ชุมพร 19.50 9.75 9.67 4.835 
ระนอง 9.75 4.875 15.19 7.595 

ฉะเชิงเทรา1 42.25 21.125 56.65 28.325 
ฉะเชิงเทรา2 19.50 9.75 71.83 35.915 

3.1.3 นําทอ PVC ใสถังพลาสติก เทตัวอยางดินที่บมครบ 7 วันแลวใสทอ PVC เขยา

เล็กนอยใหดนิแนนพอประมาณ (รูปที่ 1) 

 

 

อนุภาคดิน 

อนุภาคดิน 

อนุภาคดิน 

  อนุภาคดิน
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รูปท่ี 1   การบรรจุดินในทอ PVC  

3.2 การลางดินในทอ PVC  กําหนดวิธีการศึกษา 10 วิธีการๆละ 3 ซํ้า ดังนี้ 

3.2.1 ลางดินดวยน้ําจืดอยางเดียว 3  คร้ัง (T0) 
3.2.2 ลางดินดวยน้ําจืดอยางเดียว 5  คร้ัง (T1) 
3.2.3 ดินที่คลุกเคลาดวยแคลเซียมคารบอเนตเตม็อัตรา ลางดิน 3 คร้ัง (T2) 
3.2.4 ดินที่คลุกเคลาดวยแคลเซียมคารบอเนตครึ่งอัตรา ลางดิน 5 คร้ัง (T3) 
3.2.5 ดินที่คลุกเคลาดวยแคลเซียมซัลเฟตเต็มอัตรา ลางดิน 3 คร้ัง (T4) 
3.2.6 ดินที่คลุกเคลาดวยแคลเซียมซัลเฟตครึ่งอัตรา ลางดิน 5 คร้ัง (T5) 
3.2.7 ดินที่คลุกเคลาดวยแคลเซียมคารบอเนตเตม็อัตรา ลางดิน 3 คร้ัง  
 แลวคลุกเคลาดินเปยกตอดวยแคลเซียมซัลเฟตเต็มอัตรา ลางดิน 2 คร้ัง(T6) 
3.2.8 ดินที่คลุกเคลาดวยแคลเซียมคารบอเนตเตม็อัตรา ลางดิน 3 คร้ัง  
 แลวคลุกเคลาดินเปยกตอดวยแคลเซียมซัลเฟตครึ่งอัตรา ลางดิน 2 คร้ัง(T7) 
3.2.9 ดินที่คลุกเคลาดวยแคลเซียมซัลเฟตเต็มอัตรา ลางดิน 3 คร้ัง  
 แลวคลุกเคลาดินเปยกตอดวยแคลเซียมคารบอเนตเต็มอตัรา ลางดิน 2 คร้ัง(T8) 
3.2.10 ดินที่คลุกเคลาดวยแคลเซียมซัลเฟตเต็มอัตรา ลางดิน 3 คร้ัง  
 แลวคลุกเคลาดินเปยกตอดวยแคลเซียมคารบอเนตครึ่งอัตรา ลางดิน 2 คร้ัง(T9) 
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รูปท่ี 2  การลางดินเค็มในหองปฏิบัติการ 

3.3 วิเคราะหตัวอยางดินจากทอ PVC   

3.3.1 ถายตัวอยางออกจากทอ PVC ผ่ึงตัวอยางดินใหแหงในที่รม บดใหแตก รอนผาน

ตะแกรง(Sieve)ที่มีขนาดของชอง 2.00 มิลลิเมตร นําตัวอยางดินที่เตรียมแลวอยางนอย 1 กิโลกรัมตอ

ตัวอยาง บรรจุใสกระปองพลาสติกที่สะอาด ปดฉลากใหลําดับของตัวอยางดิน  

3.2.2 วิเคราะหสมบัติทางเคมีของดิน ไดแก  

3.2.2.1 วิเคราะหคาปฏิกิริยาของดินในน้ํา(Peech, 1965)  

ช่ังตัวอยางดินน้ําหนัก 10 กรัมใสบีกเกอรพลาสติกขนาด 50 มิลลิลิตร ปเปต

น้ํากลั่นใส 10 มิลลิลิตร คนดวยแทงแกวหลาย ๆ คร้ัง ใหดินเปยกทั่วถึง ทิ้งไว 30 นาที เปดเครื่อง    

pH-meter อุนเครื่องไวที่อุณหภูมิ 25 องสาเซลเซียส 10-15 นาที ปรับมาตรฐานเครื่องดวยสารละลาย

มาตรฐานบัฟเฟอร pH 4.00 และ pH 7.00 ตามลําดับ จุม electrode เครื่อง pH-meter ในสารละลาย

ดินวัดคาปฏิกิริยาของดินในน้ํา บันทึกคาที่วัดได 

ทอPVC เจาะรู บรรจุดินเค็มใสถังพลาสติก ตัวอยางดินเค็มท่ีอยูระหวางการลางดนิ 

น้ําท้ิงท่ีผานการลางดินครบ 3 ครั้ง น้ําท้ิงท่ีผานการลางดินครบ 5 ครั้ง 
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3.2.2.2 วิเคราะหคาความตองการปูนแคลเซียมคารบอเนต(LR)โดยวิธีบัฟเฟอรของ

วูดรัฟฟ (Woodruff, 1948) 

วิธีเตรียมสารละลายบัฟเฟอรของวูดรัฟฟ  

ช่ังโซเดียมไฮดรอกไซดอยางรวดเร็วดวยเครื่องชั่งหยาบใหมีน้ําหนัก 1.2 กรัม 

โดยประมาณ (โซเดียมไฮดรอกไซดจะดูดน้ําในบรรยายกาศไดรวดเร็ว) ใสบีกเกอรขนาด 1,000 

มิลลิลิตร ละลายดวยน้ํากลั่น 500 มิลลิลิตร ช่ังแคลเซียมอะซิเตท  40.0 กรัม ใสบีกเกอรขนาด 500 

มิลลิลิตร ละลายดวย 500 มิลลิลิตรของสารละลายโซเดียมไฮดรอกไซด(แคลเซียมอะซิเตทจะ

ละลายงาย ไมฟุงกระจาย และไมเปนอนุภาคแขวนลอย) และช่ังพาราไนโตรฟนอล  8.0 กรัม ใส  

บีกเกอรขนาด 250 มิลลิลิตร ละลายดวยน้ํากลั่นอุนๆ (70-80 องศาเซลเซียสโดยประมาณ)  100 

มิลลิลิตร คนดวยแทงแกวใหละลาย สารละลายที่ไดจะแยกเปนสองชั้น คือ ช้ันบนจะเปนสารละลาย

อินทรียสีเหลือง ช้ันลางจะเปนสารละลายสีน้ําตาล เทสารละลายทั้งหมดใสขวดปริมาตร

(Volumetric flask)ขนาดปริมาตร 1 ลิตร ลางบีกเกอรทั้งหมดดวยน้ํากลั่นเล็กนอย เทรวมกันในขวด

ปริมาตร(Volumetric flask)เดิม เติมน้ํากลั่นใหมีปริมาตร 900 มิลลิลิตรโดยประมาณ ปดจุกใหแนน 

เขยาใหเปนสารละลายเดียวกัน ทิ้งใหเย็น เทสารละลายบัฟเฟอรจํานวน 25 มิลลิลิตร ใสบีกเกอร

ขนาดปริมาตร 50 มิลลิลิตร วัดคาปฏิกิริยาของสารละลายบัฟเฟอรที่เตรียมได ถาเปนกรด ใหเติม

สารละลายโซเดียมไฮดรอกไซดเจือจางทีละนอย (1-2 มิลลิลิตรตอคร้ัง) ถาเปนดาง ใหเติมดวย

กรดอะซิติกเจือจางทีละนอยเชนกัน จนไดสารละลายบัฟเฟอรเปนกลาง(pH=7.00) ปรับปริมาตร

ดวยน้ํากลั่นใหทองน้ําอยูเสมอขีดปริมาตรของขวดปริมาตร(Volumetric flask)ขนาดปริมาตร 1 ลิตร

นั้น ปดจุกใหแนน เขยาใหเขากันอีกครั้ง ก็จะไดสารละลายบัฟเฟอรวูดรัฟฟ 
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วิธีวิเคราะหคาความตองการปูนแคลเซียมคารบอเนต(LR) โดยวิธีวูดรฟัฟ  

ปเปตสารละลายบัฟเฟอร 20 มิลลิลิตรใสสารละลายผสมของดินซึ่งวัดคาปฏิกิริยา

ดินเสร็จสิ้นแลว คนดวยแทงแกวใหทัว่ ตั้งทิ้งไวเปนเวลา 30 นาที จุมหวัวดั (Electrode) ของเครื่อง 

pH-meter วัดคาปฏิกิริยา(pH)ของสารละลายบัฟเฟอรผสมดิน บันทึกคาที่วัดได คํานวณคาความ

ตองการปูนแคลเซียมคารบอเนต จากเสนกราฟมาตรฐานที่เขียนระหวางคา pH ที่เปลี่ยนแปลงไป

กับจํานวนมิลลิกรัมสมมูลของกรดไฮโดรคลอริกเจือจางที่ติเตรทกับสารละลายบัฟเฟอรของวูดรัฟฟ 

จากสูตร 

LR = B x ∆ pH x 384,000x103x50 กิโลกรัม CaCO3/ไร 

10x103x103 
เมื่อ B = มิลลิกรัมสมมูลของสารละลายกรดไฮโดรคลอริกที่เติม 

(0.5 มิลลิลิตรx 0.1 นอรมอล = 0.05 มิลลิกรัมสมมูล) 

   ∆pH = ผลตางคาปฏิกิริยาของสารละลายบัฟเฟอรเร่ิมตน(pH 7.00) กับคาปฏิกิริยา

ของสารละลายบัฟเฟอรที่วัดไดหลังหยด 0.5 มิลลิลิตรของ 0.1 นอรมอล สารละลายมาตรฐานกรด

ไฮโดรคลอริก 

3.2.2.3 วิเคราะหปริมาณอินทรียวัตถุ (Walkley and Black, 1947) 

 ช่ังดิน 1.00 กรัมใส Erlenmeyer flask ขนาด 250 มิลลิลิตรปเปต 1 นอรมอล 

ของสารละลายโพแทสเซียมไดโครเมตใส 10 มิลลิลิตร เขยาดวยมือเบาๆใหดินเปยกทั่วถึง เติม

กรดซัลฟูริกที่ความเขมขนรอยละ 95-98 จํานวน 25 มิลลิลิตร เพื่อใหเกิดปฏิกิริยาออกซิเดชั่น-

รีดักชัน(oxidation-reduction) เขยาเบาๆ(ขั้นตอนนี้จะตองปฏิบัติการในตูดูดควัน)ทิ้งไวให

เกิดปฏิกิริยาสมบูรณ 30 นาที คอยๆ ฉีดลางขางขวดดวยน้ํากลั่น และเติมน้ํากลั่นใหมีปริมาตรรวม 

75-100 มิลลิลิตรโดยประมาณ  ติเตรทปริมาณโพแทสเซียมไดโครเมตที่เหลือจากปฏิกิริยาดวย
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สารละลายเฟอรัสแอมโมเนียมซัลเฟตเขมขน 0.5 นอรมอล มี 1,10 phenanthroline เปนตัวช้ีจุดยุติ

ของปฏิกิริยาซึ่งจะไดตะกอนสีสมแดง คํานวณรอยละของอินทรียวัตถุ จากสูตร 

 % OM  = N(B-S)/B x (0.6717/DS)x 10 
 เมื่อ N   คือ คาความเขมขนของสารละลายโพแทสเซียมไดโครเมต  
        B คือ จํานวนมิลลิลิตรของสารละลายเฟอรัสแอมโมเนียมซัลเฟตที่ใชติเตรท

กับ Blank(วิธีการเชนเดยีวกนั แตไมช่ังดินใส) 
        S คือ จํานวนมิลลิลิตรของสารละลายเฟอรัสแอมโมเนียมซัลเฟตที่ติเตรทกบั

สารละลายดิน 
      DS คือ น้ําหนกัดินแหงที่ผานการอบไลความชื้นที่ 105 องศาเซลเซียส 

3.2.2.4 วิเคราะหปริมาณฟอสฟอรัสที่เปนประโยชนตอพืช (Bray and Kurtz, 1945) 

ช่ังดิน 1.0 กรัมใส Erlenmeyer flask ขนาด 50 มิลลิลิตรสกัดดวยสารละลาย

สกัด Bray II  10 มิลลิลิตร(สัดสวน 1:10) โดยน้ําหนักตอปริมาตร เขยา 1 นาที กรองสารละลายสกัด

ใส Erlenmeyer flask ขนาด 50 มิลลิลิตร ปเปตสารละลายสกัดมาเจือจางดวย Bray II  และพัฒนาให

เกิดสีดวยสารละลายแอมโมเนียมโมลิบเดต(ammonium molybdate)ใน volumetric flask ขนาด

ปริมาตร 25 มิลลิลิตร ทิ้งไวใหสีเกิดการพัฒนา 30 นาที อานปริมาณฟอสฟอรัสดวยเครื่อง Spectro-

photometer ที่ความยาวคลื่น 882 นาโนเมตร คํานวณคาฟอสฟอรัส จากสูตร 

ฟอสฟอรัส = 10x(CxB)/A   มิลลิกรัมตอกิโลกรัม    
เมื่อ10 คือ สัดสวนการสกัด 

C คือ ปริมาตรสุดทายที่ทําใหเกิดการพัฒนาสี 
B คือ ปริมาณฟอสฟอรัสที่วัดได   
A คือ ปริมาตรของสารละลายสกัดที่ปเปตมาพัฒนาสี 

3.2.2.5 วิเคราะหปริมาณธาตุโพแทสเซียม(K)ที่เปนประโยชนตอพืช(Jackson, 1958) 

ช่ังดิน 2.5 กรัมใส Erlenmeyer flask ขนาด 50 มิลลิลิตรสกัดดวยสารละลาย

สกัด 1 นอรมอล NH4OAc pH 7.00  25 มิลลิลิตร(สัดสวน 1:10)โดยน้ําหนักตอปริมาตร เขยาดวย
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เครื่องเขยา(shaker)นาน 30 นาที กรองสารละลายที่สกัดไดใส Erlenmeyer flask ขนาด 50 มิลลิลิตร 

วิเคราะหปริมาณโพแทสเซียมดวยเครื่อง Flame Photometer ที่ความยาวคลื่น  383  นาโนเมตร 

คํานวณคาโพแทสเซียมจากสูตร 

โพแทสเซียม = 10x(AxB)   มิลลิกรัมตอกิโลกรัม    
เมื่อ 10 คือ สัดสวนการสกัด 

A คือ จํานวนเทาของการเจือจาง 
B คือ คาโพแทสเซียมที่วิเคราะหได 

3.2.2.6 วิเคราะหประจุบวกดางทั้งหมดที่แลกเปลี่ยนที่ได หรือ ความสามารถในการ

แลกเปลี่ยนประจุบวกดาง(Cation Exchange Capacity : CEC)(Chapman, 1965) 

ช่ังดิน 5.0 กรัมใส Erlenmeyer flask ขนาด 125 มิลลิลิตรแชตัวอยางคางคืน

ดวย  50 มิลลิลิตรของ 1 นอรมอล NH4OAc pH 7.00 เพื่อใหเกิดปฏิกิริยาการแลกเปลี่ยนประจุบวก

ของดินกับสารละลาย NH4OAc อยางสมบูรณ กรองดวย BÜchner funnel โดยมีเครื่องปมระบบ

สูญญากาศเปนตัว suction ผาน filtering flask เก็บสารละลายที่กรองไว เพื่อวิเคราะหปริมาณประจุ

บวกที่แลกเปลี่ยนที่ได โซเดียม โพแทสเซียม แคลเซียม และ แมกนีเซียม ลางดินบน BÜchner funnel 

ดวยสารละลาย 1 นอรมอล pH 7.00 ของสารละลาย NH4OAc และ NH4Cl  และ 0.5 นอรมอล 

NH4Cl  จํานวน 5 คร้ังๆละ 10-15 มิลลิลิตรตอสารละลายแตละตัว ตามลําดับ และลางตอดวยรอยละ 

95 ของแอลกอฮอลจนหมดประจุลบคลอไรดทดสอบดวยสารละลายวิลเวอรไนเตรท(0.05 N 

AgNO3) จากนั้นเปลี่ยน filtering flask ใหม แลวคอยๆเติมรอยละ 10 ของ Acidify NaCl ใสดินบน 

BÜchner funnel ใหทวมดินเล็กนอย เพื่อใหเกิดปฏิกิริยาการแทนที่แอมโมเนียมพื้นผิวโครงสรางของ

ดินดวยประจุบวกโซเดียมอีกครั้ง คอยๆเติม รอยละ 10 ของ Acidify NaCl  ไปเรื่อยๆ จนกวาจะได

สารละลายใน filtering flask  ไมนอยกวา 200-250 มิลลิลิตร จึงเทสารละลายที่กรองไดใสขวด 
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Kjeldelh นําไปกลั่นไลที่แอมโมเนียมในสารละลายเกลือ โดยมีสารละลายบอริกเขมขนรอยละ 3 

จํานวน 50 มิลิลิตรรองรับสารละลายที่กล่ันได ติเตรทสารละลายที่กล่ันไดดวย 0.1 นอรมอลของ

ไฮโดรคลอริกมาตรฐาน(HCl)  คํานวณประจุบวกดางทั้งหมดที่แลกเปลี่ยนที่ได หรือความสามารถ

ในการแลกเปลี่ยนประจุบวก (Cation Exchange Capacity : CEC) ของดิน จากสูตร 

CEC = Nx(S-B)x(100/DS)   เซนติโมลตอกิโลกรัม 

เมื่อ N คือ ความเขมขนของกรดไฮโดรคลอริกมาตรฐาน 

S , B คือ จํานวนมิลลิลิตรของกรดไฮโดรคลอริกมาตรฐานที่ติ เตรทกับ
สารละลายที่กล่ันได  และBlank     

   
3.2.2.7 วิเคราะหประจุบวกดางที่แลกเปลี่ยนที่ได โซเดียม โพแทสเซียม แคลเซียม 

และแมกนีเซียม (Jackson,1958)  

นําสารละลายที่กรองผาน BÜchner funnel (4.1.6) วิเคราะหธาตุประจุบวก

โซเดียม โพแทสเซียมที่แลกเปลี่ยนที่ไดดวยเครื่อง Flame Photometer ที่ความยาวคลื่น 295  383 

และธาตุประจุบวกแคลเซียม แมกนีเซียมที่แลกเปลี่ยนดวย Atomic Absorption Spectrophotome-

ter(AAS) ที่ความยาวคลื่น 422  285 นาโนเมตร ตามลําดับ คํานวณปริมาณธาตุประจุบวก จากสูตร   

Na, K, Ca, Mg   = 2x(Na/23.1, K/39.1,Ca/20.04, Mg/12.1)x dilute Factor 
เซนติโมลตอกิโลกรัม 

Na/23.1,K/39.1, 
Ca/20.04,Mg/12.1 

คือ คาที่วัดได  มิลลิกรัมตอลิตร 

dilute Factor     คือ จํานวนเทาที่ไดเจือจาง 

3.2.2.8 คํานวณรอยละของความอิ่มตัวดวยธาตุประจุบวกดางทีแ่ลกเปลี่ยนที่ได

(Chapman, 1965) จากสูตร      

% BS  =  ผลรวมของธาตุประจุบวกทีแ่ลกเปลี่ยนทีไ่ด X 100 
                                      CEC 
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3.2.2.9 คํานวณคาการดูดซับธาตุประจุบวกโซเดียมที่แลกเปลี่ยนที่ไดของดินหนัก 

๑๐๐ กรัม (Exchange Sodium Percentage : ESP) จากสูตร   

%  ESP  =  

3.2.2.10 วิเคราะหคาการนําไฟฟาของสารละลายดินที่อ่ิมตัวดวยน้าํ(ECe)ดวย

เครื่อง conductivity meter  (Saturated Paste Extract ; Richard,1954)  

ช่ังดิน 250 กรัมโดยประมาณ ใสภาชนะ(บีกเกอรพลาสติก) ใสน้ํากลั่น 

100 มิลลิลิตรโดยประมาณ กวนดวยชอนกวนดิน(Spatula)ใหดินเปยกทั่วถึงทั้งบีกเกอรโดยคอยๆ

เติมน้ํากลั่นทีละนอย (5-10 มิลลิลิตรตอคร้ัง)กวนและบดใหเมด็ดินแตกละเอยีดเปนเนื้อเดยีว กัน

จนกระทั่งถึงจดุอิ่มตัวของดนิ ปดฝาและตัง้ทิ้งคางคืน เพื่อใหดนิอิ่มตวัดวยน้ํา ตรวจสภาพจดุอิ่มตัว

ของดินอีกครั้งซึ่งจะตองไมมนี้ําที่ผิวดิน (จุดอิ่มตัวของดนิ สังเกตุไดเมื่อเอียงภาชนะที่ใสดินที่คาด

วาอิ่มตัวดวยน้าํแลว ดินจะคอยๆไหล และจะมีความเงามันในตวัของมันเอง) ถามีก็ใหเติมตัวอยาง

ดินเพิ่มอกีเล็กนอย กวนใหเขากันเปนเนื้อเดียวกนัอีกครั้ง แลวนาํเขาเครื่องสกัดสารละลายดนิ 

(Baroid press) เก็บสารละลายดินที่อ่ิมตวัดวยน้ําใสขวดพลาสติกสะอาด(Soil Conservation Service, 

1982) ตั้งทิ้งไวที่อุณหภูมหิอง วดัคาการนําไฟฟา(ECe) โดยมี สารละลายมาตรฐาน(Calibration 

Standard)ที่มีคาการนําไฟฟา 1.44  และ 12.9 dS/m ใชปรับมาตรฐานเครื่อง conductivity meter   

3.2.2.11 วิเคราะหธาตุอนุมูลประจุบวกดางที่ละลายน้ําได (sol. Cations) แคลเซียม  

แมกนีเซียม และโซเดียม(Bower and Wilcox, 1965)  

นําสารละลายดินที่อ่ิมตัวดวยน้ําที่ผานการสกัดดวยเครื่อง Baroid press ซ่ึง

บรรจุใสขวดพลาสติกสะอาดมาเจือจางดวยน้ํากลั่น เพื่อวิเคราะหหาปริมาณประจุบวกโซเดียมที่มีอยู

ในสารละลายดิน ของดินหนัก 100 กรัมที่อ่ิมตัวดวยน้ํา ดวยเครื่อง Flame Photometer ที่ความยาว

คล่ืน 295  นาโนเมตร และสวนที่เจือจางดวยสารละลายสทรอนเซียมคลอไรด ความเขมขน 1,500 

        ประจุบวกโซเดียมที่แลกเปลี่ยนที่ได X 100 
                                      CEC 
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ppm เพื่อวิเคราะหหาปริมาณประจุบวกแคลเซียม แมกนีเซียมที่มีอยูในสารละลายดิน ดวยเครื่อง 

Atomic Absorption Spectrophotometer(AAS) ที่ความยาวคลื่น 422  285 นาโนเมตร ตามลําดับ 

คํานวณธาตุประจุบวกที่ละลายน้ําไดจากสูตร 

Na, K, Ca, Mg   = (Na/23.1, K/39.1,Ca/20.04, Mg/12.1)xdilute Factor 
มิลลิกรัมสมมูลตอลิตร 

Na/23.1,K/39.1, 
Ca/20.04,Mg/12.1 

คือ  คาที่วิเคราะหได    มิลลิกรัมสมมูลตอลิตร 

dilute Factor   คือ จํานวนเทาที่ไดเจือจาง 

3.2.2.12 คํานวณหาคา อัตราสวนการดูดซับโซเดียม(Sodium Adsorption Ratio : 

SAR) เพื่อประเมินและจําแนกประเภทของดินเค็ม จากสูตร 

SAR =  

3.2.2.13 วิเคราะหคาความตองการยิปซัม(GR) ( AAS ; Schoonover, 1952) 

 วิธีเตรียมสารละลายสกัดท่ีอ่ิมตัวของแคลเซียมซัลเฟต   

ช่ังผลึกแคลเซียมซัลเฟตหรือยิปซัม(CaSO4.2H2O) 5.00 กรัม ใสขวดพลาสติกขนาด

ปริมาตรมากกวา 1 ลิตร เติมน้ํากลั่น 1 ลิตร ปดฝาขวดใหสนิท เขยาดวยมือหลาย ๆ คร้ังเปนเวลา 30 

นาที หรือเขยาดวยเครื่องเขยา 5 นาที ทิ้งคางคืน กรองดวยกระดาษกรองเบอร 5 เก็บสารละลายที่

กรองไดใสขวดพลาสติกที่สะอาด สารละลายสกัดที่อ่ิมตัวของยิปซัมจะมีปริมาณแคลเซียมไมนอย

กวา 28 มิลลิกรัมสมมูลตอลิตร  

วิธีเตรียมสารละลายสทรอนเซียมคลอไรด ความเขมขน 1,500 มิลลิกรัมตอลิตร 

ช่ังผลึกสทรอนเซียมคลอไรด(SrCl2 .6H2O) 4.56 กรัมใสบีกเกอรละลายดวยน้ํากลั่น

ทีละนอย เทใสขวดปริมาตร(Volumetric flask)ขนาดปริมาตร  1  ลิตร จนกระทั่งละลายหมด ปรับ

ประจุบวกโซเดียมในสารละลายดิน (มิลลิกรัมสมมูลยอลิตร : meq/l) 

√½ (Ca+2 + Mg+2)ในสารละลายดิน(มิลลิกรัมสมมูลยอลิตร : meq/l) 
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ปริมาตรดวยน้ํากลั่นใหทองน้ําเสมอขีดปริมาตรขางขวดปดจุกใหแนนเขยาใหเปนสารละลาย

เดียวกัน 

วิธีเตรียมสารละลายมาตรฐานเจือจางผสมของแคลเซียม-แมกนีเซียมอิออน 
 ความเขมขน 100  มิลลิกรัมตอลิตร  

ปเปตสารละลายมาตรฐาน (Stock Solution) ของแคลเซียมอิออน และแมกนีเซียม   

อิออนที่ความเขมขน 1,000 มิลลิกรัมตอลิตรอยางละ 10.00 มิลลิลิตรใสขวดปริมาตร(Volumetric 

flask) ขนาดปริมาตร 100 มิลลิลิตร ปรับปริมาตรดวยน้ํากลั่นใหทองน้ําเสมอขีดปริมาตรขางขวด 

ปดจุกใหแนน เขยาใหเปนสารละลายเดียวกัน จะไดสารละลายผสมของแคลเซียมอิออน และ

แมกนีเซียมอิออนที่มีความเขมขน 100 มิลลิกรัมตอลิตร 

วิธีเตรียมสารละลายมาตรฐานเจือจางผสมของแคลเซียม-แมกนีเซียมอิออน 
 ความเขมขน 50  มิลลิกรัมตอลิตร  

ปเปต 50 มิลลิลิตรของสารละลายมาตรฐานเจือจางผสมแคลเซียม-แมกนีเซียมอิออน

ที่มีความเขมขน 100 มิลลิกรัมตอลิตรใสขวดปริมาตร(Volumetric flask)ขนาดปริมาตร 100 

มิลลิลิตร ปรับปริมาตรดวยน้ํากลั่นใหทองน้ําเสมอขีดปริมาตรขางขวด ปดจุกใหแนน เขยาใหเปน

สารละลายเดียวกัน จะไดสารละลายมาตรฐานเจือจางผสมแคลเซียมอิออน และแมกนีเซียมอิออนที่

มีความเขมขน 50 มิลลิกรัมตอลิตร 

วิธีเตรียมสารละลายมาตรฐานผสม(Working Standard)ของแคลเซียม-แมกนีเซียมอิออน 

ปเปตสารละลายมาตรฐานเจือจางผสมของแคลเซียม-แมกนีเซียมอิออนท่ีมีความ

เขมขน  50  มิลลิกรัมตอลิตร จํานวน  0,  4,  8,  12  และ  16  มิลลิลิตรใสขวดปริมาตร(Volumetric 

flask)ขนาดปริมาตร 100 มิลลิลิตรปรับปริมาตรดวยสารละลายสทรอนเซียมคลอไรด(SrCl2.6H2O) 

ที่มีความเขมขน 1,500 มิลลิกรัมตอลิตร ใหทองน้ําเสมอขีดปริมาตรขางขวดของทุกขวด(เพื่อลดการ

เกิดการบดบังของพีค) ปดจุกใหแนน เขยาใหเปนสารละลายเดียวกัน จะไดสารละลายมาตรฐาน
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ผสมของแคลเซียมอิออน และแมกนีเซียมอิออนที่มีความเขมขน  0,  2,  4,  6  และ  8   มิลลิกรัมตอ

ลิตรตามลําดับ เพื่อใชเปนตัวปรับมาตรฐานเครื่องทุกครั้งที่วิเคราะหปริมาณแคลเซียมอิออน และ

แมกนีเซียมอิออนในตัวอยาง โดยใชสารละลายสทรอนเซียมคลอไรด 1,500 มิลลิกรัมตอลิตรเปน

ตัวปรับ(calibrate)มาตรฐานเครื่องทุกครั้ง(Blank)  

หมายเหตุ  1,500 มิลลิกรัมตอลิตรของสารละลายสทรอนเซียมคลอไรด(SrCl2.6H2O) = ความ
เขมขนที่ 0 มิลลิกรัมตอลิตรของสารละลายมาตรฐานเจือจางแคลเซียมอิออน และ
แมกนีเซียมอิออน  

วิธีวิเคราะหความตองการยปิซัมของดิน  

ช่ังตัวอยางดิน 5.0 กรัมใสขวดแกวกนแบน (Erlenmeyer flask) ขนาดปริมาตร 125 

มิลลิลิตร ปเปต  100  มิลลิลิตรของสารละลายสกัดที่อ่ิมตัวของยิปซัมใส  ปดปากขวดดวยจุกยางให

แนน เขยาดวยเครื่องเขยานาน 5 นาที แลวกรองผานกระดาษกรอง(Whattman no. 5) ขนาด

เสนผาศูนยกลาง 15 เซนติเมตรใสขวดแกวกนแบน(Erlenmeyer flask)ขนาดปริมาตร 125  มิลลิลิตร 

นําสารละลายสกัดที่อ่ิมตัวของยิปซัม และสารละลายดินที่สกัดไดไปเจือจางเปน 200 เทาดวย 1,500 

มิลลิกรัมตอลิตรของสารละลายสทรอนเซียมคลอไรด แลววิเคราะหปริมาณแคลเซียมและ

แมกนีเซียมอิออนดวยเครื่อง  Atomic Absorption Spectrophotometer โดยเปดเครื่องและปรับสภาพ

เครื่องตามคูมือประจําเครื่อง แลวปรับเทียบมาตรฐานเครื่องดวย Working Standard ของแคลเซียม  

อิออน และแมกนีเซียมอิออนที่มีความเขมขน  0,  2,   4,  6  และ  8  มิลลิกรัมตอลิตรที่ความยาวคลื่น 

422  และ  285  นาโนเมตร ตามลําดับ วัดปริมาณแคลเซียมอิออน และแมกนีเซียมอิออนจาก

สารละลายดินที่สกัดได คํานวณหาคาความตองการยิปซัมของดินจากสูตร 
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ความตองการยิปซัม(GR) = 2{(A1-B)+(A2-C)} มิลลิกรัมสมมูลตอดิน 100 กรัม 

 = 2{(A1-B)+(A2-C)} x (86.085) มิลลิกรัมตอดิน100 กรัม 

 = 661.1328 x {(A1-B)+(A2-C)} กิโลกรัมตอไร  

เมื่อ A1, A2 =  ปริมาณแคลเซียมอิออน,แมกนีเซียมอิออนที่อานไดจากสารละลายสกัดที่

อ่ิมตัวของยิปซัม x201 เทาของการเจือจาง(มิลลิกรัมสมมูลตอลิตร)  

B, C =  ปริมาณแคลเซียมอิออน, แมกนีเซียมอิออนท่ีอานไดจากสารละลายดินที่สกัด

ได  x 201 เทาของการเจือจาง (มิลลิกรัมสมมูลตอลิตร) 

น้ําหนกัดิน 1 ไร = 384,000  กิโลกรัม(โดยประมาณ) และน้าํหนักสมมูลของยิปซัม = 86.085  กรัม 

3.2.2.14 วิเคราะหสมบัติทางกายภาพ การกระจายขนาดอนภุาคของดนิ(Kilmer and     

Alexander,1949; Day,1965) 

ช่ังดิน 10.0 กรัมซึ่งรอนผานตะแกรงที่มีขนาดของชอง 2 มิลลิเมตรใส       

บีกเกอรขนาด 500 มิลลิลิตร เติมน้ํา 40 มิลลิลิตรแลววางบนเตาอุนอุณหภูมิสูง(Hot plate)ที่ตั้ง

อุณหภูมิที่ 70-80 องศาเซลเซียส คอยๆเติมไฮโดรเจนเปอรออกไซดที่มีความเขมขนรอยละ 30 ทีละ

นอย คร้ังละ 10-15 มิลลิลิตร เพื่อยอยสลายอินทรียวัตถุที่มีอยูในดิน จนกระทั่งสังเกตเห็นวาเมื่อเติม

ไฮโดรเจนเปอรออกไซดตอไปอีกไมเกิดฟองฟูของปฏิกิริยาอีกจึงยุติ แลวปลอยทิ้งไวบนเตาอุน

อุณหภูมิสูงใหเกิดปฏิกิริยาตอไปอีก 1-2 ช่ัวโมง ทิ้งใหเย็นที่อุณหภูมิหอง เติมสารละลาย calgon ที่

ความเขมขนรอยละ 5 จํานวน 10 มิลลิลิตร เพื่อทําใหอนุภาคดินแตกตัวมากที่สุด เทตัวอยางดิน

พรอมสารแขวนลอยดินลงในกระบอกตวงที่มีขนาด 1000 มิลลิลิตร โดยใหผานตะแกรงที่มีขนาด

ของชอง 0.05 มิลลิเมตรจะไดปริมาณของอนุภาคทรายที่ตองการติดบนตะแกรง นําไปอบที่ 105 

องศาเซลเซียส  สวนสารแขวนลอยดินที่ลอดผานตะแกรงลงกระบอกตวงใหปรับปริมาตรดวยน้ํา

กล่ันเปน 1,000 มิลลิลิตร ทิ้งไวที่อุณหภูมิหอง 25 องศาเซลเซียส คนดวย Stirrer ใหทั่ว ปลอยใหสาร
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แขวนลอยในกระบอกตวงตกตะกอน แลวปเปตสารแขวนลอยในกระบอกตวงที่ความลึกจากผิวน้ํา

ลงไป 5 เซนติเมตรจํานวน 20 มิลลิลิตร เมื่อเวลาผานไป 3.32 ช่ัวโมง นําไปอบชั่ง คํานวณหาปริมาณ

อนุภาคดินเหนียว โดยจํานวนชั่วโมงที่สารแขวนลอยตกตะกอนขึ้นอยูกับอุณหภูมิ ตามเงื่อนไขของ 

Stoke’s law เพื่อประเมินชนิดของเนื้อดิน(Soil Texture) จากสัดสวนของอนุภาคขนาดทราย ทราย

แปง และดินเหนียวจากการชั่งน้ําหนัก   
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ผลการศึกษาวจัิย 

สมบัติทางกายภาพ และเคมขีองดนิ กอนการลางดนิ 

สมบัติทางกายภาพ พบวา ลักษณะเนื้อดินทางกายภาพของดินจากจังหวัดสุราษฎรธานี 2 

ตัวอยาง ชุมพร 1 ตัวอยาง ระนอง 1 ตัวอยาง และจังหวัดฉะเชิงเทรา  2  ตัวอยาง มีเนื้อดินเปนดิน

รวนปนทราย(SL) ดินรวน(L) ดินรวนเหนียวปนทราย(SCL)  ดินรวนเหนียวปนทรายแปง(SiCL) 

ดินเหนียวปนทรายแปง(SiC) และดินเหนียว(C) ตามลําดับ โดยมีลําดับของเนื้อดินจากหยาบไปหา

ละเอียด(เอิบ, 2533) ซ่ึงดินที่มีเนื้อหยาบกวายอมมีพื้นที่ผิวจําเพาะนอย อนุภาคขนาดหยาบเปน

อนุภาคดินที่ไมมีประจุหรือเปนกลาง ชองวางในดินมีขนาดใหญจะเปนชองอากาศมากกวาจะกัก

เก็บน้ําหรือดูดซับน้ําไดนอย ขณะที่ดินมีความหยาบนอยกวาหรือดินเนื้อปานกลางเปนดินที่

เหมาะสมตอการเพาะปลูกพืชมากกวาดินเนื้อหยาบ สวนดินเนื้อละเอียดเปนอนุภาคของดินเหนียว

ซ่ึงมีโครงสรางเปนแผน(Sheet structure) ที่มีพื้นที่ผิวจําเพาะสูง มีประจุลบตกคางอยูที่ผิวทําใหมีผล

ตอปฏิกิริยาและการดูดซับธาตุประจุบวกในดินมาก และมีชองวางขนาดเล็กจึงดูดซับน้ําและธาตุ

อาหารไดมาก แตพืชก็ไมสามารถนําไปใชประโยชนไดทั้งหมด เนื่องจากมีแรงดูดยึดที่สูงของ

อนุภาคดินเหนียว(ตารางที่ 3)  

ตารางที่ 3  สมบัติทางกายภาพของดินที่ใชเล้ียงกุงกุลาดํา 

ตัวอยางดิน 
รอยละของอนภุาค 

ลักษณะเนือ้ดิน (Texture) 
ทราย(Sand) ทรายแปง(Silt) ดินเหนียว(Clay) 

สุราษฎรธานี1 70.9 15.2 13.9 ดินรวนปนทราย(SL) 
สุราษฎรธานี2 52.9 26.1 21.0 ดินรวนเหนยีวปนทราย(SCL) 

ชุมพร 41.5 35.5 23.0 ดินรวน (L) 
ระนอง 12.7 47.9 39.4 ดินรวนเหนยีวปนทรายแปง(SiCL) 

ฉะเชิงเทรา1 1.3 42.4 56.3 ดินเหนียวปนทรายแปง(SiC) 
ฉะเชิงเทรา2 1.9 32.7 65.4 ดินเหนียว (C) 
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สวนสมบัติทางเคมี พบวา ดินทั้ง 6 ตัวอยางจาก  4  จังหวัด มีคาปฏิกิริยาเปนกรดรุนแรง

(extremely acid) คือ 2.7  3.2  4.2  4.6  4.4 และ 4.2  ตามลําดับ ทั้งนี้ขึ้นอยูกับพื้นที่ผิวจําเพาะมาก

นอยตางกันตามขนาดอนุภาคดิน โดยที่ดินเหนียวมีพื้นที่ผิวจําเพาะมากที่สุด ก็จะมีปริมาณประจุลบ

ที่พื้นผิวอนุภาคดินมากกวาที่จะเกิดพันธะทางเคมีกับธาตุประจุบวกในสารละลายดินทําใหมีความ

เปนกรดมากนอยตางกัน และอินทรียวัตถุที่มีมากนอยตางกันรอยละ  2.0  3.1  1.8  0.2  0.4 และ1.5  

ตามลําดับ เมื่อถูกยอยสลายโดยจุลินทรียทั้งสภาวะมีอากาศเพียงพอ และไมเพียงพอไดสารประกอบ

อินทรีย พวก Carboxylic group หรือ Phenolic group ซ่ึงสลายใหความเปนกรดแกดินได การใชปูน

แคลเซียมคารบอเนต(CaCO3) เพื่อไลที่หรือแทนที่(Substitution reaction) ไฮโดรเจน(H+) ซ่ึงเกิด

พันธะทางเคมีกับพื้นที่ผิวจําเพาะของอนุภาคดิน เพื่อลดความเปนกรด หรือเกิดปฏิกิริยาสมดุลกับ

ปริมาณกรด พบวา ตองใชปูนแคลเซียมคารบอเนต(LR) 2,028 2,340 936 468  2,028 และ 936 

กิโลกรัมตอไร ตามลําดับ สวนความเค็มหรือคาการนําไฟฟาของสารละลายดินที่อิ่มตัวดวยน้ําที่ 25 

องศาเซลเซียส พบวา มีคา 14.44  10.72   3.81   7.27  5.05 และ 9.57  เดซิซีเมนสตอเมตร ตามลําดับ 

ตองใชแคลเซียมซัลเฟตหรือยิปซัมไลที่หรือแลกเปลี่ยนกับประจุบวกโซเดียมในดิน  332  398  464  

729  2,719 และ 3,448 กิโลกรัมตอไรตามลําดับ (ตารางที่ 4)  

ตารางที่ 4  สมบัติทางเคมีบางประการของตัวอยางดินที่ศึกษาในหองปฏิบัติการ 

ตัวอยางดิน pH 1:1 (H2O) OM (%) LR(Kg/rai) ECe(dS/m) GR(Kg/rai) 
สุราษฎรธานี1 2.7 2.0 2,028 14.44 332 
สุราษฎรธานี2 3.2 3.1 2,340 10.72 398 

ชุมพร 4.2 1.8 936 3.81 464 
ระนอง 4.6 0.2 468 7.27 729 

ฉะเชิงเทรา1 4.2 0.4 2,028 5.05 2,719 
ฉะเชิงเทรา2 4.4 1.5 936 9.57 3,448 
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สมบัติทางเคมขีองดนิ หลังผานการลางดินในหองปฏิบัตกิาร 

1. การเปล่ียนแปลงคาปฏิกิริยาของดิน 

จากแผนการทดลองในหองปฏิบัติการลางดินเค็มที่ผานการเลี้ยงกุงฯ  ดวยน้ําจืด จํานวน  

3 ซํ้า พบการเปลี่ยนแปลงคาปฏิกิริยาของดินที่ผานการลางดินกับดินกอนลางดิน( T-test ) ดังนี้ 

1.1 วิธีลางดินอยางเดียว ครบ 3 คร้ัง และ 5 คร้ัง (T0 , T1)   

คาปฏิกิริยาของดินเพิ่มขึ้นตามจํานวนครั้งที่ลางดิน โดย T1>T0>T-test  เพราะ

ขณะที่ขังน้ําทวมแชดิน ดินอยูในสภาวะรีดิวส(reduction condition) ขาดออกซิเจนทําใหความเปน

กรด หรือประจุบวกไฮโดรเจนที่ดูดซับอยูในอนุภาคดินเหนียวลดลง ดินจึงมีคาปฏิกิริยาเพิ่มขึ้นเปน  

2.8  3.8  4.5  4.8  6.3  4.2  เมื่อลางดินครบ 3 คร้ัง (T0)  และ 3.1  3.9  4.6  5.1  6.7  4.2  ลางดินครบ 

5 คร้ัง (T1) ทั้งนี้ระดับการเปลี่ยนแปลงคาปฏิกิริยาก็ขึ้นอยูกับประเภทของเนื้อดินดวย (รูปที่ 3 

ตารางที่ 5) 

 
รูปท่ี  3 กราฟเปรียบเทียบคาปฏิกิริยาของดินกอน(T-test)และหลังลางดิน(T0 –T9) 

 

สุราษฏรธานี 1  สุราษฏรธานี 2  ชุมพร  ระนอง  ฉะเชิงเทรา 1  ฉะเชิงเทรา 2 
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1.2 วิธีบมดินดวยวัสดุอยางใดอยางหนึ่ง มี  2  วิธี 

1.2.1 วิธีบมดินดวยแคลเซียมคารบอเนตอยางเดยีว(T2, T3) 

พบวา คาปฏิกิริยาของดินเพิ่มขึ้นตามจํานวนครั้งที่ลางดิน(T3>T2>T-test) แม

จะใชแคลเซียมคารบอเนตครึ่งอัตราก็ตาม และมีคามากกวาดินกอนลางดิน(T-test) โดยมีคาปฏิกิริยา

เปลี่ยนเปน  4.3  6.5  6.7  5.0  7.0  6.0 (T2) และ  4.9  6.8  7.7  5.5  7.1  7.5 (T3) (รูปที่ 3  ตารางที่ 5)   

1.2.2 วิธีบมดินดวยแคลเซียมซัลเฟตอยางเดยีว(T4, T5) 

พบวา  คาปฏิกิริยาของดินเพิ่มขึ้นเมื่อเปรียบเทียบกับดินกอนลางดินตาม

ปริมาณแคลเซียมซัลเฟตที่ใช(T4 >T5>T-test ) การใชปริมาณแคลเซียมซัลเฟตเต็มอัตราจะ

เกิดปฏิกิริยาไฮโดรไลซีสไดมากกวาครึ่งอัตรา ทั้งที่จํานวนครั้งลางดินนอยกวา ซ่ึงแสดงใหเห็นวา 

การแตกตัวของแคลเซียมซัลเฟตประจุบวกแคลเซียมนอกจากจะทําปฏิกิริยาแลกเปลี่ยนประจุบวก

โซเดียมแลวยังเกิดปฏิกิริยาแทนที่ประจุบวกไฮโดรเจนบนพื้นผิวอนุภาคดินดวยทําใหดินมีคา

ปฏิกิริยาเพิ่มขึ้น โดยมีคาปฏิกิริยาเปลี่ยนเปน  2.8  4.0  6.9  5.1  6.7  6.1 (T4) และ 2.7  3.8  6.6  4.5  

6.4  4.1 (T5) (รูปที่ 3 ตารางที่ 5) 

1.3 วิธีบมดินดวยวัสดุทั้งสองชนิดแบบตอเนือ่ง มี  2  วิธี 

1.3.1 วิธีบมดินดวยแคลเซียมคารบอเนตเต็มอัตราตอเนื่องดวยแคลเซียมซัลเฟตเต็ม

อัตรา และครึ่งอัตรา (T6, T7) 

ตารางที่ 5  การเปลี่ยนแปลงคาปฏิกิริยาของดินกอน(T-test) และหลังลางดิน(T0 –T9) 
ตัวอยางดิน T-

test 
T0 T1 T2 T3 T4 T5 T6 T7 T8 T9 

สุราษฎรธานี1 2.7 2.8 3.1 4.3 4.9 2.8 2.7 4.5 4.3 6.0 5.2 
สุราษฎรธานี2 3.2 3.9 3.8 6.5 6.8 4.0 3.8 7.3 7.3 6.3 6.3 

ชุมพร 4.2 4.5 4.6 6.7 7.7 6.9 6.6 6.3 6.3 7.5 7.3 
ระนอง 4.6 4.8 5.1 5.0 5.5 5.1 4.5 5.7 5.4 6.5 5.8 

ฉะเชิงเทรา1 4.2 6.3 6.7 7.0 7.1 6.7 6.4 7.1 7.0 7.1 7.0 
ฉะเชิงเทรา2 4.4 4.2 4.2 7.5 6.0 6.1 4.1 4.7 4.1 6.4 5.7 
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พบวา คาปฏิกิริยาของดินเพิม่ขึ้นและมีคามากกวาดินกอนลางดิน(T-test) และ

มีคาที่ ใกลเคียงกันมาก เปน  4.5  7.3  6.3  5.7  7.1  4.7 (T6) และ 4.3  7.3  6.3  5.4  7.0  4.1 (T7)  

(รูปที่ 3 , ตารางที่ 5 ) ทั้งนี้ลักษณะของเนื้อดิน อัตราแคลซียมซัลเฟต และระดับความรุนแรงของ

ความเปนกรดที่แตกตางกนัมีผลตอการเปลี่ยนแปลงคาปฏิกิริยาของดนิ 

1.3.2 วิธีบมดินดวยแคลเซียมซัลเฟตเต็มอัตราตอเนื่องดวยแคลเซียมคารบอเนตเต็ม

อัตรา และครึ่งอัตรา (T8, T9) 

พบวา คาปฏิกิริยาของดินเพิ่มขึ้นเปน  6.0  6.3  7.5  6.5  7.1  6.4  (T8) และ 

5.2  6.3  7.3  5.8  7.0  5.7  (T9) ผลการทดลองแสดงใหเห็นวา การแตกตัวของแคลเซียมซัลเฟตทํา

ใหสารละลายมีความเปนอิเล็กโทรไลตสูง นอกจากจะเกิดปฏิกิริยาแลกเปลี่ยนที่ประจุบวกโซเดียม

แลว ยังเกิดปฏิกิริยาไลที่ประจุบวกไฮโดรเจนบนพื้นผิวของอนุภาคดินดวยโดยดินเนื้อละเอียดซึ่งมี

ชองวางขนาดเล็กมากที่กักเก็บน้ําและธาตุประจุบวกชนิดดางจะมีคาปฏิกิริยาเพิ่มขึ้นมากกวาดินเนื้อ

หยาบที่มีพื้นที่ผิวและชองวางขนาดใหญและไมมีประจุ ซ่ึงการลางดินมากก็จะมีการชะลางประจุ

บวกดางมากทําใหมีประจุบวกไฮโดรเจนที่พื้นผิวอนุภาคดินมากดวย ดินจึงมีคาปฏิกิริยาลดลงได 

(รูปที่ 3 ,ตารางที่ 5)  และคาปฏิกิริยาก็อยูในพิสัยที่ธาตุอาหารพืชในดินละลายไดดีที่สุด ซ่ึงการใช

แคลเซียมซัลเฟตเพียงพอที่จะเกิดปฏิกิริยาการแลกเปลี่ยนพันธะทางเคมีกับประจุบวกโซเดียมที่

พื้นผิวอนุภาคดิน จํานวนครั้งของการลางดินที่เหมาะสมกับเนื้อดินก็มีสวนชวยปรับระดับปฏิกิริยา

ของดินได ซ่ึงการทําใหสารละลายดินมีความเปนเปนอิเล็กโทรไลตกอนจะดีกวา T8 มีคาสูงหมด 

ยกเวนในดินเนื้อหยาบ 
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2. การเปลี่ยนแปลงคาการนําไฟฟาของสารละลายดินท่ีสกัดจากดินท่ีอ่ิมตัวดวยน้ํา (ECe) วัดท่ี 25 

องศาเซลเซียส  

จากตารางที่ 6 พบวา คาการนําไฟฟาของสารละลายที่สกัดออกจากดินที่อ่ิมตัวดวยน้ํา ที่ 

25 องศาเซลเซียส ทุกวิธีการทดลองของตัวอยางดินทั้ง 4 จังหวัด หลังผานการลางดินทั้ง 3 คร้ังและ 

5 คร้ังตางมีแนวโนมมีคาลดลงตามจํานวนครั้งของการลางดิน ดังนี้ 

 

รูปท่ี  4 กราฟเปรียบเทียบการเปลี่ยนแปลงคาการนําไฟฟาของสารละลายดินที่สกัดจากดิน
ที่อ่ิมตัวดวยน้าํ(ECe)กอน(T-test) และหลังลางดิน(T0 –T9) 

 

 

 
 

 
 

 
 

ตารางที่ 6  การเปลี่ยนแปลงคาการนําไฟฟาของสารละลายดินที่สกัดจากดินที่อ่ิมตัว
ดวยน้ํา (ECe)ที่ 25 องศาเซลเซียส  กอน(T-test) และหลังลางดิน(T0 –
T9) 

ตัวอยางดิน T-
test 

T0 T1 T2 T3 T4 T5 T6 T7 T8 T9 

สุราษฎรธานี1 14.44 7.92 1.31 6.14 4.16 5.37 9.85 8.86 6.10 9.04 5.52 
สุราษฎรธานี2 10.72 3.73 2.27 5.98 5.65 2.33 5.86 6.87 4.75 4.88 4.18 

ชุมพร 3.81 0.60 0.57 1.45 1.42 1.97 1.54 2.82 2.54 2.23 1.59 
ระนอง 7.27 1.79 1.00 1.83 1.30 2.06 0.99 3.64 2.78 1.58 0.86 

ฉะเชิงเทรา1 5.05 2.20 1.80 3.17 1.44 4.59 3.19 3.71 3.60 3.24 3.22 
ฉะเชิงเทรา2 9.57 3.89 2.47 5.64 1.95 11.45 6.97 5.68 4.33 9.48 5.76 

dS/m 

สุราษฏรธานี 1  สุราษฏรธานี 2  ชุมพร  ระนอง  ฉะเชิงเทรา 1  ฉะเชิงเทรา 2 
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2.1 วิธีลางดินอยางเดียว ครบ 3 คร้ัง และ 5 คร้ัง (T0 , T1)   
พบวา คาการนําไฟฟาของสารละลายที่สกัดออกจากดินที่อ่ิมตัวดวยน้ํามีคาลดลง

ตามจํานวนครั้งการลางดิน และมีคาการนําไฟฟาต่ํากวากอนลางดิน(T1< T0<T-test) เนื่องจากเกลือ

โซเดียมคลอไรดละลายน้ําไดงาย ทําใหคาการนําไฟฟาของน้ําที่สกัดออกจากดินที่อ่ิมตัวดวยน้ํา(T0)  

7.92  3.73   0.60 1.79  2.20  3.89 เดซิซีเมนสตอเมตร ลางดินครบ 3 คร้ังและ (T1)  1.31  2.27  0.57  

1.00  1.80   2.47  เดซิซีเมนสตอเมตร ลางดินครบ 5 คร้ัง ตามลําดับ (รูปที่ 4 ตารางที่ 6) 

2.2 วิธีบมดินดวยวัสดุอยางใดอยางหนึ่ง มี  2 วิธี 

2.2.1 วิธีบมดินดวยแคลเซียมคารบอเนตอยางเดยีว(T2, T3) 

พบวา คาการนําไฟฟาของสารละลายดินที่อ่ิมตัวดวยน้ํามีคาลดลงตามจํานวน

คร้ังลางดินเมื่อเปรียบเทียบกับคาการนําไฟฟากอนลางดิน (T-test)โดยมีคาการนําไฟฟาของ

สารละลายดินที่อ่ิมตัวดวยน้ํา (T2) วัดที่ 25 องศาเซลเซียส 6.14  5.98  1.45  1.83  3.17  5.65 เดซิซี

เมนสตอเมตร และ 4.16  5.65  1.42  1.30  1.44  1.95 เดซิซีเมนสตอเมตร(T3)  ตามลําดับ (รูปที่ 4 

ตารางที่ 6 ) 

2.2.2 วิธีบมดินดวยแคลเซียมซัลเฟตอยางเดยีว(T4, T5) 

พบวา  คาการนําไฟฟาของสารละลายดินที่อ่ิมตัวดวยน้ําลดลง(T4) วัดที่ 25 

องศาเซลเซียส เปน 5.37  2.33  1.97  2.06  4.59  11.45  เดซิซีเมนสตอเมตรและ 9.85  5.86  1.54  

0.99  3.19  6.97 เดซิซีเมนสตอเมตร (T5) เมื่อเปรียบเทียบกับคาการนําไฟฟากอนลางดิน (T-test)  

(รูปที่ 4 ตารางที่ 6) 

ผลการทดลองแสดงใหเห็นวา การเกิดปฏิกิริยาการแลกเปลี่ยนพันธะทางเคมี

ระหวางประจุบวกแคลเซียมในสารละลายที่เกิดจากการแตกตัวของแคลเซียมซัลเฟต กับประจุบวก

โซเดียมบนพื้นผิวอนุภาคดิน ขึ้นอยูกับอัตราการใชแคลเซียมซัลเฟต ลักษณะเนื้อดิน จํานวนครั้ง
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ของการลางดิน โดยเฉพาะอยางยิ่งในดินรวนการลางดินเพียง 3 คร้ังก็สามารถทําใหดินกลับสูสภาพ

ดินปกติได หรือดินรวนเหนียวปนอนุภาคทรายแปง การลางดิน 5 คร้ังดินกลับสูสภาพดินปกติได 

หรือในดินเหนียวการลางดิน 5 คร้ังก็จะใหผลดีกวาการลางดิน 3 คร้ัง แมจะใชแคลเซียมซัลเฟต 

เพียงครึ่งอัตรา 

2.3 วิธีบมดินดวยวัสดุทั้งสองชนิดแบบตอเนือ่ง มี 2 วิธี 

2.3.1 วิธีบมดินดวยแคลเซียมคารบอเนตเต็มอัตราตอเนื่องดวยแคลเซียมซัลเฟตเต็ม

อัตรา และครึ่งอัตรา (T6, T7) 

พบวา คาการนําไฟฟาของสารละลายดินที่ อ่ิมตัวดวยน้ํา วัดที่ 25 องศา

เซลเซียส ลดลงมีคาเปน 8.86  6.87  2.82  3.64  3.71  5.68  เดซิซีเมนสตอเมตร(T6) และ 6.10  4.75  

2.54  2.78  3.60  4.33  เดซิซีเมนสตอเมตร(T7) ตามลําดับ  โดยพบวา ในดินเหนียวการใชแคลเซียม

ซัลเฟตครึ่งอัตรา ยังไมเพียงพอที่จะไลที่ประจุบวกโซเดียมจึงเห็นวาคาการนําไฟฟาของสารละลาย

ดิน T6 มีคาสูงกวา T7 เปนตน ทั้งๆที่จํานวนครั้งของการลางดินเทากัน(รูปที่ 4 , ตารางที่ 6)   

2.3.2 วิธีบมดินดวยแคลเซียมซัลเฟตเต็มอัตราตอเนื่องดวยแคลเซียมคารบอเนตเต็ม

อัตรา และครึ่งอัตรา (T8, T9) 

พบวา คาการนําไฟฟาของสารละลายดินที่ อ่ิมตัวดวยน้ํา วัดที่ 25 องศา

เซลเซียสลดลงเมื่อเทียบกับดินกอนลางดิน(T-test) เปน 9.04  4.88  2.23  1.58  3.24  9.48 เดซิซี

เมนสตอเมตร(T8) และ 5.52  4.18  1.59  0.86  3.22  5.76  เดซิซีเมนสตอเมตร(T9) ตามลําดับ (รูปที่ 

4, ตารางที่ 6)   

จากผลการทดลอง การใชแคลเซียมคารบอเนตหรือแคลเซียมซัลเฟตตัวใด

กอนหรือหลัง แลวบมดินเปยกแบบตอเนื่องตางก็มีผลทําใหคาการนําไฟฟาของสารละลายดินที่

อ่ิมตัวดวยน้ํา ลดลง และมีแนวโนมวา ถาลางดินนานพอก็มีโอกาสที่คาการนําไฟฟาลดลงอยูใน
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พิสัยปกติไดในที่สุด เชน T7 และ T9 แตทั้งนี้ตองมีปริมาณแคลเซียมซัลเฟตเพียงพอที่จะ

เกิดปฏิกิริยาการแลกเปลี่ยนพันธะทางเคมีระหวางประจุบวกในสารละลายดินกับประจุบวกโซเดียม

ที่พื้นผิวอนุภาคดินดวย โดยเฉพาะในดินเหนียว 

3. การเปล่ียนแปลงอัตราสวนการดูดซับธาตุประจุบวกโซเดียม(Sodium Absorption Ratio : 
SAR)  

การคํานวณ เพื่อประเมินคาอัตราสวนการดูดซับธาตุประจุบวกโซเดียมของดินทุกวิธี

ทดลอง หลังลางดิน พบวา คาอัตราสวนการดูดซับธาตุประจุบวกโซเดียมของดิน สอดคลองไปใน

ทิศทางเดียวกันหมด กลาวคือ มีคาลดลงหมดเมื่อเปรียบเทียบกับดินกอนดําเนินการ ซ่ึงมีคา 28.65  

36.62  6.67  20.77  9.69 และ 23.24 (T-test) ตามลําดับ (ตารางที่ 7) ดังนี้ 

 
รูปท่ี 5 กราฟเปรียบเทียบคาอัตราสวนการดูดซับธาตุประจุบวกโซเดียมของดนิ 

 กอน(T-test) และหลังลางดิน(T0 –T9) 

ตารางที่ 7 การเปลี่ยนแปลงอัตราสวนการดูดซับธาตุประจุบวกโซเดยีม(Sodium Absorption 
Ratio : SAR) กอน(T-test) และหลังลางดิน(T0 –T9) 

ตัวอยางดิน T-test T0 T1 T2 T3 T4 T5 T6 T7 T8 T9 
สุราษฎรธานี1 28.65 13.30 2.52 8.76 3.50 5.84 11.89 14.16 8.30 5.82 11.84 
สุราษฎรธานี2 36.62 13.54 6.23 10.55 13.54 19.03 23.42 17.40 5.16 6.88 7.27 

ชุมพร 6.67 0.92 0.85 1.45 3.64 1.33 1.11 0.85 1.30 1.20 0.86 
ระนอง 20.77 7.80 4.96 4.77 4.33 4.18 2.66 2.50 3.41 2.36 1.74 

ฉะเชิงเทรา1 9.69 6.81 6.40 7.60 4.66 6.66 4.30 5.03 4.73 4.05 3.17 
ฉะเชิงเทรา2 23.24 19.92 15.90 16.28 21.91 21.14 14.79 5.58 11.26 20.38 11.44 

สุราษฏรธานี 1  สุราษฏรธานี 2  ชุมพร  ระนอง  ฉะเชิงเทรา 1  ฉะเชิงเทรา 2 
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   3.1 วิธีลางดินดวยน้ําอยางเดยีว  3 คร้ัง และ  5 คร้ัง (T0 , T1)   

พบวา  คาอัตราสวนการดูดซับธาตุประจุบวกโซเดียมของดินมีคาลดลงตามจํานวน

คร้ังของการลางดิน แสดงใหเห็นวาการลางดินมากครั้ง โอกาสที่เกลือโซเดียมคลอไรดจะละลายน้ํา

ก็มีมากกวา แตทั้งนี้ตองมีปริมาณน้ําจืดมากพอ รวมถึงเวลามากพอดวยโดยมีคาอัตราสวนการดูดซับ

ธาตุประจุบวกโซเดียมของดิน  13.30  13.54  0.92  7.80  6.81  19.92  เมื่อลางดิน 3 คร้ัง (T0) และ  

2.52  6.23  0.85  4.96  6.81  15.90  เมื่อลางดิน 5 คร้ัง(T1) ตามลําดับ และมีคานอยกวาดินกอนลาง

ดิน((รูปที่ 5  ตารางที่ 7 ) 

3.2 วิธีบมดินดวยวัสดุอยางใดอยางหนึ่ง มี  2 วิธี 

3.2.1 วิธีบมดินดวยแคลเซียมคารบอเนตอยางเดียว(T2, T3) 

พบวา คาอัตราสวนการดูดซับธาตุประจุบวกโซเดียมของดินนอยกวาดินกอน

ลางดิน และมีคานอยกวา 13 เปนสวนใหญ โดยมีคาอัตราสวนการดูดซับธาตุประจุบวกโซเดียมของ

ดินเปน  8.76  10.55  1.45  4.77  7.60  16.28  (T2) และ  3.50  13.54  3.64  4.33  4.66  21.91 (T3) 

ตามลําดับทั้งนี้ขึ้นอยูกับระดับความรุนแรงของกรดของดินซึ่งทําใหแคลเซียมคารบอเนตทํา

ปฏิกิริยาและแตกตัวไลที่ประจุบวกโซเดียมไดมากกวาและจํานวนครั้งของการลางดิน(รูปที่ 5 

ตารางที่ 7 ) 

3.2.2 วิธีบมดินดวยแคลเซียมซัลเฟตอยางเดยีว(T4, T5) 

พบวา มีคาอัตราสวนการดูดซับธาตุประจุบวกโซเดียมของดินนอยกวาดิน

กอนลางดิน และสวนใหญมีคานอยกวา 13 เปนสวนใหญ โดยมีคาอัตราสวนการดูดซับธาตุประจุ

บวกโซเดียมของดินเปน 5.84  19.03  1.33  4.18  6.66  21.14 (T4) และ  11.89 23.42 1.11 2.66 4.30 

14.79 (T5) ตามลําดับ ทั้งนี้ขึ้นอยูกับอัตราของแคลเซียมซัลเฟต จํานวนครั้งของการลางดิน และเนื้อ

ดิน(รูปที่ 5 ตารางที่ 7 ) 
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ผลการทดลองพบวา ธาตุประจุบวกแคลเซียมจากการแตกตัวของแคลเซียม

ซัลเฟตสามารถเกิดปฏิกิริยาการแลกเปลี่ยนพันธะทางเคมีระหวางประจุบวกโซเดียมบนพื้นผิว

อนุภาคดินไดมากกวา ทําใหมีประจุบวกโซเดียมที่ละลายอยูในน้ํามาก และมีคามากกวาการใช

แคลเซียมคารบอเนต ดังนั้นปฏิกิริยาการแลกเปลี่ยนพันธะทางเคมีกับธาตุประจุบวกโซเดียมเกิด

สมบูรณกวาเมื่อใชแคลเซียมซัลเฟต จึงทําใหดินที่ผานการลางน้ํา มีคาอัตราสวนการดูดซับธาตุ

ประจุบวกโซเดียมของดินลดลงไดตามจํานวนครั้งที่ลางดิน แตทั้งนี้ยังขึ้นอยูกับลักษณะเนื้อดิน 

จํานวนครั้งของการลางดิน ปริมาณแคลเซียมซัลเฟตตองมีมากเกินพอที่จะทําปฏิกิริยาถึงจุดสมดุลย  

3.3 วิธีบมดินดวยวัสดุทั้งสองชนิดแบบตอเนือ่ง มี 2 วิธี 

3.3.1 วิธีบมดินดวยแคลเซียมคารบอเนตเต็มอัตราตอเนื่องดวยแคลเซียมซัลเฟตเต็ม

อัตรา และครึ่งอัตรา (T6, T7) 

พบวาค าอัตราสวนการดูดซับธาตุประจุบวกโซเดียมของดินลดเมื่อ

เปรียบเทียบกับดินกอนลางดิน โดยมีคาอัตราสวนการดูดซับธาตุประจุบวกโซเดียมของดินเปน    

14.16  17.40  0.85  2.50  5.03  5.58 (T6) และ 8.30  5.16  1.30  3.41  4.73  11.26 (T7) ตามลําดับ   

จากการทดลอง พบวา การบมดินเต็มอัตราแคลเซียมคารบอเนตตอเนื่องดวย

แคลเซียมซัลเฟตทั้งเต็มอัตราหรือคร่ึงอัตราของปริมาณแคลเซียมซัลเฟตมีแนวโนมทีส่ามารถลดคา

อัตราสวนการดูดซับธาตุประจุบวกโซเดียมของดินไดชัดเจน ยกเวน ในดินที่มีเนื้อดนิเปนดนิเหนียว 

การใชแคลเซยีมซัลเฟตปริมาณครึ่งอัตรา เพื่อใหเกดิปฏิกิริยาการไลที่หรือแทนทีป่ระจุบวกโซเดียม

ที่พื้นผิวอนภุาคดินเหนียวนัน้ยังไมเพียงพอ จะเหน็วา T7 มีคาสูงกวา T6 (รูปที่ 5 , ตารางที่ 7 )   

3.3.2 วิธีบมดินดวยแคลเซียมซัลเฟตเต็มอัตราตอเนื่องดวยแคลเซียมคารบอเนตเต็ม
อัตรา และครึ่งอัตรา (T8,T9) 
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พบวา มีคาอัตราสวนการดูดซับธาตุประจุบวกโซเดียมของดินลดลงเมื่อ

เปรียบเทียบกับดินกอนลางดิน โดยมีคาอัตราสวนการดูดซับธาตุประจุบวกโซเดียมของดินเปน 5.82  

6.88  1.20  2.36  4.05  20.38 (T8) และ 11.84  7.27  0.86  1.74  3.17  11.44 (T9) ตามลําดับ (รูปที่ 5 

, ตารางที่ 7)   

ผลการทดลอง การบมดินดวยแคลเซียมคารบอเนตหรือแคลเซียมซัลเฟตตัว

ใดกอนหรือหลัง ก็ลวนมีผลทําใหคาอัตราสวนการดูดซับธาตุประจุบวกโซเดียมของดินลดลงได 

และมีแนวโนมวา การลางดินหลายๆครั้งก็มีโอกาสที่คาอัตราสวนการดูดซับธาตุประจุบวกโซเดียม

ของดินลดลงอยูในพิสัยปกติไดในที่สุด (T7 และ T9) แตทั้งนี้ตองมีปริมาณแคลเซียมซัลเฟตเพียง

พอที่จะเกิดปฏิกิริยาการแลกเปลี่ยนประจุบวกโซเดียมในดิน และผันแปรตามชนิดของเนื้อดิน 

4. การเปล่ียนแปลงคารอยละการแลกเปลี่ยนธาตุประจุบวกโซเดียมของดิน (Exchange Sodium 

Percentage:ESP)  

รอยละของการแลกเปลี่ยนธาตุประจุบวกโซเดียมของดินหลังการลางดิน พบวา คารอยละ

ของการแลกเปลี่ยนธาตุประจุบวกโซเดียมของดิน สอดคลองไปในทิศทางเดียวกันหมด กลาวคือ มี

คาลดลงเมื่อเปรียบเทียบกับดินกอนลางดิน ซ่ึงมีคาเปนรอยละ  55.01 59.81 5.63 48.23 13.38 และ 

32.99 (T-test) ตามลําดับ (รูปที่ 6 ตารางที่ 8 ) ดังนี้ 
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รูปท่ี 6 กราฟเปรียบเทียบคารอยละการแลกเปลี่ยนธาตุประจุบวกโซเดียมของดิน  
 (Exchange Sodium Percentage:ESP)กอน(T-test) และหลังลางดิน(T0 –T9) 

  
4.1 วิธีลางดินดวยน้ําอยางเดยีว  3 คร้ัง และ 5 คร้ัง (T0 , T1)   

พบวา คารอยละของการแลกเปลี่ยนธาตุประจุบวกโซเดียมของดินลดลงตามจํานวน

คร้ังของการลางดิน และดินกอนลางดิน(T1< T0<T-test)โดยมีคารอยละของการแลกเปลี่ยนธาตุ

ประจุบวกโซเดียมของดินเปน 26.25  21.28  1.49  13.84  10.83  14.14  เมื่อลางดินครบ 3 คร้ัง(T0) 

และ 2.30  9.75  1.47  10.24  7.10  13.08 เมื่อลางดินครบ 5 คร้ัง(T1) ตามลําดับ (รูปที่ 6 ตารางที่ 8 ) 

 

ตารางที่ 8   การเปลี่ยนแปลงคาคารอยละการแลกเปลี่ยนธาตุประจุบวกโซเดยีมของดิน  
                   (Exchange Sodium Percentage:ESP) กอน(T-test) และหลังลางดิน(T0 –T9) 

ตัวอยางดิน T-
test 

T0 T1 T2 T3 T4 T5 T6 T7 T8 T9 

สุราษฎรธานี1 55.01 26.25 2.30 19.21 8.40 8.07 23.11 35.24 17.42 16.64 28.76 
สุราษฎรธานี2 59.81 21.28 9.75 21.69 25.81 17.21 34.79 34.48 18.99 15.87 16.20 

ชุมพร 5.63 1.49 1.47 3.23 4.47 3.19 3.34 3.46 4.23 4.07 3.06 
ระนอง 48.23 13.84 10.24 13.47 11.12 11.56 7.26 11.99 15.06 7.78 4.69 

ฉะเชิงเทรา1 13.38 10.83 7.10 10.43 5.42 11.35 12.86 7.89 9.06 6.36 5.78 
ฉะเชิงเทรา2 32.99 14.14 13.08 18.81 20.68 46.72 20.37 8.03 12.48 27.32 15.08 

สุราษฏรธานี 1  สุราษฏรธานี 2  ชุมพร  ระนอง  ฉะเชิงเทรา 1  ฉะเชิงเทรา 2 
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4.2 วิธีบมดินดวยวัสดุอยางใดอยางหนึ่ง มี  2 วิธี 

4.2.1 วิธีบมดินดวยแคลเซียมคารบอเนตอยางเดียว(T2, T3) 

พบวา คารอยละของการแลกเปลี่ยนธาตุประจุบวกโซเดียมของดินนอยกวา

ดินกอนลางดิน และมีคานอยกวา 15 เปนสวนใหญ โดยมีคารอยละของการแลกเปลี่ยนธาตุประจุ

บวกโซเดียมของดินเปน 19.21  21.69  3.23  13.47  10.43  18.81 (T2) และ  8.40  25.81  4.47  

11.12  5.42  20.68 (T3) ตามลําดับ(รูปที่ 6 ตารางที่ 8 ) 

ผลการทดลองนี้ พบวา การใชแคลเซียมคารบอเนตเพียงลําพัง ไมสามารถ

เกิดปฏิกิริยาการแลกเปลี่ยนกับธาตุประจุบวกโซเดียมบนพื้นผิวอนุภาพดินไดอยางชัดเจน แมจะใช

แคลเซียมคารบอเนตเต็มอัตรา และลางดินถึง 5 คร้ังก็ตาม และการแตกตัวของแคลเซียมคารบอเนต 

ในน้ําก็ไมทําใหความเปนอีเล็กโทรไลตในสารละลายเพิ่มขึ้น  เนื่องจากอนุมูลประจุลบคารบอเนต    

(CO3
-2) เกิดปฏิกิริยากับน้ํากอใหเกิดกาซคารบอนไดออกไซด และน้ํา   

4.2.2 วิธีบมดินดวยแคลเซียมซัลเฟตอยางเดยีว(T4, T5) 

พบวา คารอยละของการแลกเปลี่ยนธาตุประจุบวกโซเดียมของดินนอยกวา

ดินกอนลางดิน และมีคานอยกวา 15 เปนสวนมากโดยมีคารอยละของการแลกเปลี่ยนธาตุประจุบวก

โซเดียมของดินเปน  8.07  17.21  3.19  11.56  11.35  46.76 (T4) และ 23.31  34.79  3.34  7.26  

12.56  20.37 (T5) ตามลําดับ(รูปที่ 6 ตารางที่ 8 ) 

ผลการทดลองพบวา ประจุบวกแคลเซียมจากการแตกตัวของแคลเซียม

ซัลเฟตสามารถเกิดปฏิกิริยาการแลกเปลี่ยนพันธะทางเคมีระหวางประจุบวกโซเดียมบนพื้นผิว

อนุภาคดินไดมากกวา ทําใหมีการแลกเปลี่ยนของประจุบวกโซเดียมในสารละลายมาก ทําใหรอยละ

ของการแลกเปลี่ยนประจุบวกโซเดียมของดินลดลงไดตามจํานวนครั้งที่ลางดิน แตทั้งนี้ยังขึ้นอยูกับ
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ลักษณะเนื้อดิน จํานวนครั้งของการลางดิน และปริมาณแคลเซียมซัลเฟตตองมีมากเกินพอที่จําทํา

ปฏิกิริยาถึงจุดสมดุลย  

4.3 วิธีบมดินดวยวัสดุทั้งสองชนิดแบบตอเนือ่ง มี 2 วิธี 

4.3.1 วิธีบมดินดวยแคลเซียมคารบอเนตเต็มอัตราตอเนื่องดวยแคลเซียมซัลเฟตเต็ม

อัตรา และครึ่งอัตรา (T6, T7) 

พบวา คารอยละของการแลกเปลี่ยนธาตุประจุบวกโซเดียมของดินลดลงเมื่อ

เปรียบเทียบกับดินกอนลางดิน โดยมีคารอยละของการแลกเปลี่ยนธาตุประจุบวกโซเดียมของดิน

เปน  35.24  34.48  3.46  11.99  9.06  8.03 (T6) และ 17.42  18.99  4.23  15.06  7.89  12.48 (T7) 

ตามลําดับ (รูปที่ 6 , ตารางที่ 8 )    

ผลการทดลอง พบวา การใชแคลเซียมคารบอเนตเต็มอัตราตอเนื่องดวย

แคลเซียมซัลเฟตทั้งเต็มอัตราหรือคร่ึงอัตราปริมาณแคลเซียมซัลเฟตก็มีแนวโนมที่สามารถลดคา

รอยละของการแลกเปลี่ยนประจุบวกโซเดียมของดินไดชัดเจน ทั้งนี้ขึ้นอยูกับระดับความรุนแรง

ของกรดที่ตองการทําปฏิกิริยากับแคลเซียมคารบอเนตที่เพียงพอกอนจะเกิดการไลที่โซเดียมในดิน  

4.3.2 วิธีบมดินดวยแคลเซียมซัลเฟตเต็มอัตราตอเนื่องดวยแคลเซียมคารบอเนตเต็ม

อัตรา และครึ่งอัตรา (T8, T9) 

พบวา คารอยละของการแลกเปลี่ยนธาตุประจุบวกโซเดียมของดินลดลงเมื่อ

เปรียบเทียบกับดินกอนลางดิน โดยมีคารอยละของการแลกเปลี่ยนธาตุประจุบวกโซเดียมของดิน

เปน 16.64  15.87  4.07  7.78  6.36  27.32 (T8) และ 28.76  16.20  3.06  4.69  5.78  15.08 (T9) 

ตามลําดับ การใชแคลเซียมคารบอเนตเพียงครึ่งอัตรา ปริมาณแคลเซียมมไมเพียงพอที่จะไลที่ประจุ

บวกโซเดียมในดินที่มีระดับความเปนกรดที่รุนแรงได นอกจากนี้ยังขึ้นอยูกับจํานวนครั้งของการ
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ลางดินที่เพียงพอ โดยเฉพาะในดินที่มีเนื้อดินเปนดินเหนียว แมจะใชแคลเซียมซัลเฟตเต็มอัตรา(รูป

ที่ 6 , ตารางที่ 8 )   

ผลการทดลองนี้ทําใหสามารถสรุปไดอยางชัดเจนถึงการเลือกใชวัสดุ

ปรับปรุงดินแคลเซียมคารบอเนต หรือแคลเซียมซัลเฟต ตัวใดกอนหรือหลังสําหรับดินที่เปนทั้งดิน

เปรี้ยวและดินเค็มอยูในดินตัวอยางเดียวกันก็ลวนมีผลทําใหคารอยละของการแลกเปลี่ยนธาตุประจุ

บวกโซเดียมของดินลดลงได และมีแนวโนมวา ทั้ง T6  T7  T8 และ T9  ผลสอดคลองไปแนวทาง

เดียวกันหมด นอกจากนั้นยังขึ้นกับปริมาณประจุบวกแคลเซียมที่แตกตัวอยูในสารละลายที่จะตองมี

มากพอที่จะเกิดปฏิกิริยาแลกเปลี่ยนกับประจุบวกโซเดียมที่พื้นผิวอนุภาคดิน และมากพอที่จะ

เกิดปฏิกิริยาแทนที่หรือไลที่ประจุบวกไฮโดรเจนดวยซ่ึงแปรผันตามชนิดของเนื้อดิน เปนตน 

2 ดานความอุดมสมบูรณของดิน (Soil Fertility) 

2.1 ความอุดมสมบูรณของดินกอนลางดิน  

จากการวิเคราะหตัวอยางดินเพื่อศึกษาดานความอุดมสมบูรณของดินกอนลางดิน จากการ

เก็บตัวอยางดิน 6 ตัวอยาง จากจังหวัดสุราษฎรธานี 2 ตัวอยาง ชุมพร 1 ตัวอยาง ระนอง 1 ตัวอยาง 

และจังหวัดฉะเชิงเทรา  2  ตัวอยาง พบวา ดินมีปริมาณอินทรียวัตถุอยูในระดับต่ํามากถึงสูง อยูใน

พิสัยรอยละ 0.20 -3.1 ปริมาณฟอสฟอรัสที่เปนประโยชนตอพืช อยูในระดับต่ํามากถึงสูงมาก อยูใน

พิสัย 5-55 มิลลิกรัมตอกิโลกรัม ปริมาณโพแทสเซียมที่เปนประโยชนตอพืช อยูในระดับต่ําถึงสูงมาก 

อยูในพิสัย 7-616  มิลลิกรัมตอกิโลกรัม ความสามารถในการแลกเปลี่ยนประจุบวก(cation exchange 

capacity : CEC ) คอนขางต่ําถึงสูง อยูในพิสัย 7.44 – 27.50 เซนติโมลตอกิโลกรัม รอยละของธาตุ

ประจุบวกดางที่ดินดูดยึดไวหรือการอิ่มตัวดวยประจุบวกดาง(%BS) มีระดับปานกลางถึงสูง อยูใน

พิสัยรอยละ 56.78-100  
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ดังนั้นสรุปไดวาดินกอนการลางดินซึ่งมีจุดเก็บตัวอยางเปนสุราษฎรธานี1 สุราษฎรธานี2

ชุมพร ระนอง และฉะเชิงเทรา1  ทั้งหมดมีความอุดมสมบูรณของดินอยูในระดับปานกลาง สวนดิน

จากจุดเก็บ ฉะเชิงเทรา 2 มีความอุดมสมบูรณอยูในระดับสูง(ตารางที่ 9)  

ตารางที่ 9  ความอุดมสมบูรณของดินทีใ่ชเล้ียงกุงกุลาดํา กอนลางดิน 

ตัวอยางดิน % OM 
P  K CEC 

%BS ระดับความอุดมสมบูรณ 
(mg/Kg) Cmol/Kg 

สุราษฎรธานี1 2.0 5 7 10.7 71 ปานกลาง 
สุราษฎรธานี2 3.1 5 155 7.44 100 ปานกลาง 

ชุมพร 1.8 6 210 8.70 57 ปานกลาง 
ระนอง 0.2 55 205 9.62 86 ปานกลาง 

ฉะเชิงเทรา1 0.4 12 230 23.10 57 ปานกลาง 
ฉะเชิงเทรา2 1.5 15 616 27.50 84 สูง 

2.2 ความอุดมสมบูรณของดินทีผ่านการลางดินดวยน้ําจืดอยางเดียว พบวา 

2.2.1 วิธีลางดินดวยน้ําอยางเดยีว T0-T1 

พบวา วิธีการลางดินอยางเดียว 3 คร้ัง (T0)และ 5 คร้ัง(T1) ดินมีปริมาณอินทรียวัตถุ

อยูในระดับต่ํามาก-สูง ในพิสัยรอยละ 0.18-3.57 ทั้งปริมาณฟอสฟอรัส และปริมาณโพแทสเซียมที่

เปนประโยชนตอพืชหรือเปนแหลงอาหารตนทุนของพืชอยูระดับต่ํามาก-สูงมากเชนกัน โดยอยูใน

พิสัย 2-37 และ 22-468 มิลลิกรัมตอกิโลกรัม ตามลําดับ ทั้งนี้ขึ้นอยูกับลักษณะของเนื้อดิน 

ความสามารถในการแลกเปลี่ยนธาตุประจุบวกของดิน(Cation Exchange Capacity : CEC) อันเปน

สมบัติเฉพาะตัวของดินที่จะสามารถเกิดปฏิกิริยาการแลกเปลี่ยนธาตุประจุบวกดางที่มีอยูที่พื้นผิว

อนุภาคดินกับสภาวะแวดลอมของดินมีคอนขางต่ําถึงสูง อยูในพิสัย 8.17-28.29 เซนติโมลตอ

กิโลกรัม สวนรอยละของการอิ่มตัวดวยธาตุประจุบวกดางของดินหลังผานการปรับปรุงและลางดิน

แลวอยูในพิสัยปานกลาง-สูงเชนกันและอยูในพิสัยรอยละ 35-100  (ตารางที่ 10) ซ่ึงสามารถ

ประเมินความอุดมสมบูรณของดินไดดังนี้ 
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ความอุดมสมบูรณของดินหลังผานการลางดินครบ 3 คร้ัง(T0)และ 5 คร้ัง(T1) พบวา 

ดินจากจังหวัดสุราษฎรธานี 1 สุราษฎรธานี2  ชุมพร และฉะเชิงเทรา 1  มีความอุดมสมบูรณอยูใน

ระดับปานกลางเชนเดียวกับดินกอนการลางดิน ยกเวน ดินจากระนองหลังลางดินครบ 3 คร้ัง(T0)และ 

5 คร้ัง(T1) มีความอุดมสมบูรณต่ํากวาดินกอนลางดินซึ่งมีความอุดมสมบูรณระดับปานกลาง ทั้งนี้เปน

เพราะการลางดินธาตุอาหารพืชในดินสามารถถูกชะลางไปกับดิน จึงเปนเหตุผลหนึ่งที่แสดงใหเห็นวา 

ควรมีการปรับปรุงดินโดยวิธีทางเคมีกอนการลางดิน ไมเชนนั้นดินเค็มที่ผานการลางดินดวยน้ําจืด

อยางเดียวจะเปนดินจืดได หรือเปล่ียนเปนดินโซดิกซึ่งการแกไขจะยุงยากซับซอนมากยิ่งขึ้น แตทั้งนี้

ยังขึ้นอยูปจจัยอ่ืนๆ เชน เนื้อดิน ขนาดของอินทรียวัตถุในดินดวย สวนดินฉะเชิงเทรา 2  คงมีความ

อุดมสมบูรณอยูในระดับสูงเชนดินกอนการลางดิน  เนื่องจากมีเนื้อดินเปนดินเหนียว(ตารางที่ 10) 

 ตารางที่   10  ความอุดมสมบูรณของดินทีผ่านการเลี้ยงกุงกุลาดํา หลังจากลางดินดวยน้ําอยางเดยีว 

ตัวอยางดิน Treament % OM 
P  K CEC 

%BS ระดับความอุดมสมบูรณ 
(mg/Kg) Cmol/Kg 

สุราษฎรธานี1 T0 3.57 2 22 10.36 48 ปานกลาง 
T1 3.10 3 17 9.58 100 ปานกลาง 

สุราษฎรธานี2 T0 1.72 3 115 8.93 57 ปานกลาง 
T1 2.16 2 78 10.97 42 ปานกลาง 

ชุมพร T0 3.11 8 110 8.17 35 ปานกลาง 
T1 3.17 8 100 8.07 38 ปานกลาง 

ระนอง T0 0.78 3 130 9.32 62 ต่ํา 
T1 1.10 12 140 8.79 61 ต่ํา 

ฉะเชิงเทรา1 T0 0.18 3 190 22.80 100 ปานกลาง 
T1 0.21 8 200 23.30 100 ปานกลาง 

ฉะเชิงเทรา2 T0 2.43 37 462 28.29 76 สูง 
T1 2.25 28 480 26.38 72 สูง 

 
2.2.2 วิธีบมดินดวยวัสดุอยางใดอยางหนึ่ง(แคลเซียมคารบอเนต หรือแคลเซียมซัลเฟต: 

T2-T5) 
พบวา ดินมีปริมาณอินทรียวัตถุอยูในพิสัยต่ํามาก-สูง ในพิสัยรอยละ  0.05-4.15 ทั้ง

ปริมาณฟอสฟอรัส และโพแทสเซียมที่เปนประโยชนตอพืชมีอยูในพิสัยต่ํามาก-สูงมากเชนกัน อยู

ในพิสัย  2-66 และ 9-594 มิลลิกรัมตอกิโลกรัม ตามลําดับ  ความสามารถในการแลกเปลี่ยนธาตุ
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ประจุบวกของดิน(Cation Exchange Capacity : CEC) มีอยูคอนขางต่ําถึงสูง อยูในพิสัย 7.30-28.07 

เซนติโมลตอกิโลกรัม สวนรอยละของการอิ่มตัวดวยธาตุประจุบวกดางของดินอยูระดับต่ํา-สูง อยู

ในพิสัยรอยละ 27-100  (ตารางที่ 11) ซ่ึงสามารถประเมินความอุดมสมบูรณของดินไดดังนี้ 

ความอุดมสมบูรณของดินหลังลางดินครบ 3 ครั้ง(T2,T4)และ 5 คร้ัง(T3,T5) พบวา ดิน

จากจังหวดัสุราษฎรธานี 1 สุราษฎรธานี2  ชุมพร และฉะเชิงเทรา 1  มีความอุดมสมบรูณอยูในระดบั

ปานกลาง และฉะเชิงเทรา2 มีความอุดมสมบูรณอยูในระดับสูงเชนดินกอนลางดนิ ยกเวนดนิ

ระนองมีความอุดมสมบูรณลดลงจากระดับปานกลางเปนระดับต่ํา  

ตารางที่  11 ความอุดมสมบูรณของดินทีผ่านการเลี้ยงกุงกุลาดํา จากการบมดินดวยปูนแคลเซียม
คารบอเนต หรือแคลเซียมซัลเฟตแลวลางดิน 

ตัวอยางดิน Treament % OM 
P  K CEC 

%BS ระดับความอุดมสมบูรณ 
(mg/Kg) Cmol/Kg 

สุราษฎรธานี1 
T2 3.20 3 53 10.36 100 ปานกลาง 
T3 3.68 2 84 10.72 100 ปานกลาง 
T4 4.07 1 9 11.15 27 ปานกลาง 
T5 4.15 2 12 10.99 52 ปานกลาง 

สุราษฎรธานี2 
T2 1.98 3 165 11.39 100 ปานกลาง 
T3 1.87 3 195 11.97 100 ปานกลาง 
T4 1.70 3 135 7.73 63 ปานกลาง 
T5 1.51 2 125 7.30 91 ปานกลาง 

ชุมพร 
T2 2.93 7 158 8.98 100 ปานกลาง 
T3 2.86 4 195 8.05 100 ปานกลาง 
T4 3.20 5 210 9.40 100 ปานกลาง 
T5 2.87 3 185 8.67 100 ปานกลาง 

ระนอง 
T2 0.53 10 120 8.91 87 ต่ํา 
T3 2.28 6 125 8.45 92 ต่ํา 
T4 0.71 12 105 8.91 72 ต่ํา 
T5 0.94 7 105 7.16 100 ต่ํา 

ฉะเชิงเทรา1 
T2 0.15 3 195 22.72 100 ปานกลาง 
T3 0.26 9 210 23.80 100 ปานกลาง 
T4 0.53 3 185 22.64 100 ปานกลาง 
T5 0.05 10 200 22.55 100 ปานกลาง 

ฉะเชิงเทรา2 
T2 2.78 30 484 28.07 100 สูง 
T3 3.29 66 539 25.53 100 สูง 
T4 2.17 33 583 26.54 100 สูง 
T5 3.05 18 594 27.69 100 สูง 
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 2.2.3 วิธีบมดินดวยวัสดุทั้งสองชนิดแบบตอเนื่อง (ทั้งแคลเซียมคารบอเนต และแคลเซียม

ซัลเฟตแบบตอเนื่อง: T6-T9 ) 

พบวา  ดินมีปริมาณอินทรียวัตถุอยูในระดับต่ํามาก-สูง อยูในพิสัยรอยละ  0.02-4.03 

ทั้งปริมาณฟอสฟอรัส และโพแทสเซียมที่เปนประโยชนตอพืชอยูในระดับต่ํามาก-สูงมากเชนกัน 

อยูในพิสัย  1-70 และ 11-638 มิลลิกรัมตอกิโลกรัม ตามลําดับ  ความสามารถในการแลกเปลี่ยนธาตุ

ประจุบวกของดิน(Cation Exchange Capacity:CEC) อยูในระดับคอนขางต่ําถึงสูง อยูในพิสัย 6.94-

27.71 เซนติโมลตอกิโลกรัม สวนรอยละของการอิ่มตัวดวยธาตุประจุบวกดางของดินอยูในระดับ

ต่ํา-สูงอยูในพิสัยรอยละ 27-100 (ตารางที่ 12) ซ่ึงสามารถประเมินความอุดมสมบูรณของดินไดดังนี้ 

ความอุดมสมบูรณของดินหลังลางดินครบ 3 คร้ัง(T6,T8)และ 5 คร้ัง(T7,T9) พบวา ดิน

จากจังหวัดสุราษฎรธานี 1 สุราษฎรธานี2  ชุมพร และฉะเชิงเทรา 1  มีความอุดมสมบูรณอยูในระดับ

ปานกลาง และฉะเชิงเทรา2 มีความอุดมสมบูรณอยูในระดับสูงเชนดินกอนลางดิน ยกเวนดิน

ระนองมีความอุดมสมบูรณลดลงจากระดับปานกลางเปนระดับต่ํา  

 

 

 

 

 

 

 

 

 



48 
 

ตารางที่   12  ความอุดมสมบูรณของดินทีผ่านการเลี้ยงกุงกุลาดําหลังการบมดินแบบตอเนื่องแลว
ลางดิน 

ตัวอยางดิน Treament % OM 
P  K CEC 

%BS 
ระดับความอุดม

สมบูรณ (mg/Kg) Cmol/Kg 

สุราษฎรธานี1 
T6 3.51 3 125 10.30 100 ปานกลาง 
T7 3.80 2 55 10.91 100 ปานกลาง 
T8 3.58 2 36 10.82 100 ปานกลาง 
T9 4.03 1 11 11.37 100 ปานกลาง 

สุราษฎรธานี2 
T6 1.80 3 210 8.41 100 ปานกลาง 
T7 1.56 4 210 7.95 100 ปานกลาง 
T8 2.02 5 100 11.97 100 ปานกลาง 
T9 2.00 4 110 11.11 100 ปานกลาง 

ชุมพร 
T6 2.69 5 148 8.67 100 ปานกลาง 
T7 2.97 7 170 9.23 100 ปานกลาง 
T8 2.90 3 190 8.61 100 ปานกลาง 
T9 2.27 3 185 8.17 100 ปานกลาง 

ระนอง 
T6 1.06 10 120 8.59 100 ต่ํา 
T7 1.02 12 140 8.83 100 ต่ํา 
T8 0.97 11 120 6.94 100 ต่ํา 
T9 0.90 6 85 7.89 27 ต่ํา 

ฉะเชิงเทรา1 
T6 0.35 8 170 23.06 100 ปานกลาง 
T7 0.09 8 205 22.80 100 ปานกลาง 
T8 0.02 11 230 23.58 100 ปานกลาง 
T9 0.31 16 205 22.31 100 ปานกลาง 

ฉะเชิงเทรา2 
T6 2.38 21 81 27.14 100 สูง 
T7 2.80 27 506 27.64 100 สูง 
T8 2.21 70 638 26.10 100 สูง 
T9 2.59 21 539 27.71 100 สูง 
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สรุปผลและวจิารณ 

จากการศึกษาเพื่อแกปญหาพื้นที่ดินปนเปอนความเค็ม บริเวณพื้นที่ที่ผานการเลี้ยงกุง

กุลาดําซึ่งถูกทิ้งรางเนื่องจากโรคระบาด และภาวะขาดทุน เพื่อใหพื้นที่ดังกลาวสามารถนํากลับมา

ใชประโยชนทางการเกษตรตอไป โดยพบวา ลักษณะเนื้อดินบริเวณพื้นที่ที่ผานการเลี้ยงกุงกุลาดํา

ของจังหวัดสุราษฏรธานี และชุมพร มีลักษณะเนื้อดินที่หยาบกวาดินบริเวณพื้นที่ที่ผานการเลี้ยงกุง

กุลาดําของจังหวัดระนอง และฉะเชิงเทรา กลาวคือ ดินจากจังหวัดสุราษฏรธานี และชุมพร มี

อนุภาคทรายอยูในชวงพิสัยรอยละ 41.5-70.9 และมีอนุภาคดินเหนียวอยูในชวงพิสัยรอยละ  13.9-

23.0 (ตารางที่ 3) สวนดินจากจังหวัดระนอง และฉะเชิงเทรา มีอนุภาคทรายอยูในชวงพิสัยรอยละ 

12.7-1.3 และ มีอนุภาคดินเหนียวอยูในชวงพิสัยรอยละ  39.4-65.4  และพบวา การสะสมของเกลือ

ซ่ึงเปนเกลือโซเดียมคลอไรดเปนองคประกอบหลักมิใชจะขึ้นอยูกับปริมาณอนุภาคดินเหนียวเพียง

อยางเดียว ปริมาณน้ําทะเลที่นําเขามาสะสม และระยะเวลาที่น้ําทะเลถูกกักขังหรือสะสมอยูในดิน

เปนปจจัยสําคัญอยางยิ่ง เชนพบวา คาการนําไฟฟาของสารละลายดินที่อิ่มตัวดวยน้ํา วัดที่ 25 องศา

เซลเซียส(ECe) คารอยละของการแลกเปลี่ยนธาตุประจุบวกโซเดียม(ESP) ของดิน จากจังหวัด

สุราษฏรธานี มีคาสูงกวาจังหวัดชุมพร ระนอง และฉะเชิงเทรา ทั้งๆที่มีเนื้อดินหยาบกวา 

การศึกษาเพื่อแกปญหาความเค็ม โดยวิธีการลางดินอยางเดียว การใชวัสดุปูนแคลเซียม

คารบอเนต หรือแคลเซียมซัลเฟตอยางใดอยางหนึ่ง และการใชปูนแคลเซียมคารบอเนตรวมกับ

แคลเซียมซัลเฟตแบบตอเนื่อง และดวยเหตุที่ดินเหลานี้นอกจากจะมีปญหาความเค็มแลวยังมีปญหา

ของความเปนกรดอยูดวยในดินตัวอยางเดียวกัน ซ่ึงมีคาปฏิกิริยาดินอยูในชวงพิสัย 2.7-4.6  จึงมี

ความจําเปนที่จะตองใชปูนแคลเซียมคารบอเนตเพื่อยกระดับคาปฏิกิริยาดินใหอยูในระดับที่ธาตุ

อาหารพืชในดินสามารถละลายออกมาเปนประโยชนแกพืชได โดยวิเคราะหคาความตองการปูน

แคลเซียมคารบอเนตของดิน(LR)(ตารางที่ 4) แตอยางไรก็ตาม พบวา วิธีการลางดินอยางเดียว 



50 
 

โดยเฉพาะการลางดิน 5 คร้ังมีผลอยางยิ่งตอการลดระดับความเค็มของดินใหสามารถนํากลับมาใช

ประโยชนเพื่อการเกษตรไดในทุกๆลักษณะเนื้อดิน ซ่ึงผลการลางดิน 5 คร้ัง ทําใหคาการนําไฟฟา

ของดินเปลี่ยนแปลงไปเปนดินไมเค็ม โดยอยูในชวงพิสัย 0-2 เดซิซีเมนสตอเมตร ไดแกดิน

สุราษฏรธานี1 ชุมพร ระนอง และฉะเชิงเทรา1 สวนดินที่มีความเค็มเพียงเล็กนอยซ่ึงมีคาการนํา

ไฟฟาของดินอยูในชวงพิสัย 2-4  เดซิซีเมนสตอเมตร ไดแก สุราษฏรธานี2 และดินฉะเชิงเทรา2  ซ่ึง

ระดับความเค็มดังกลาวนี้พืชหลายชนิดสามารถเจริญเติบโตได เชน ขาวพันธุทนเค็ม มะพราว 

ละมุด พุทรา ฝร่ัง เปนตน แตการลางดินเพียงอยางเดียวไมสามารถยกระดับของคาปฏิกิริยาดินไดดี

เทากับการใชปูนแคลเซียมคารบอเนตครึ่งอัตราแลวลางดิน 5 คร้ังในทุกๆเนื้อดิน ซ่ึงทําใหดินจาก

จังหวัดสุราษฏรธานีทั้ง 2 จุดเก็บตัวอยางมีคาปฏิกิริยาดินเปลี่ยนแปลงจาก 2.7 และ 3.2 เปน 4.9 

และ 6.8 ตามลําดับ ดินจากจังหวัดชุมพรมีคาปฏิกิริยาดินเปลี่ยนแปลงจาก 4.2 เปน 7.7 สวนดินจาก

จังหวัดระนองมีคาปฏิกิริยาดินเปลี่ยนแปลงจาก 4.6 เปน 5.5 และดินจากจังหวัดฉะเชิงเทรามีคา

ปฏิกิริยาดินเปลี่ยนแปลงจาก 4.2 และ 4.4  เปน 7.1 และ 7.5 ตามลําดับ สําหรับการใชแคลเซียม

ซัลเฟตเพียงอยางเดียว มีผลตอการเปลี่ยนแปลงคาระดับความเค็มของดิน และคาปฏิกิริยาดินนอย

กวาวิธีการลางดิน และการใชปูนแคลเซียมคารบอเนตเพียงอยางเดียวในทุกๆเนื้อดิน ซ่ึงการใช

แคลเซียมซัลเฟตเพียงอยางเดียวโดยเฉพาะวิธีการใชแคลเซียมซัลเฟตครึ่งอัตรา และลางดินจํานวน 

5 คร้ังสามารถลดคาอัตราสวนการดูดซับประจุบวกโซเดียมในกลุมดินที่มีเนื้อดินละเอียดไดแก ดิน

จากจังหวัด ระนอง และ ฉะเชิงเทรา เทานั้น  เมื่อเปรียบเทียบกับวิธีการลางดินหรือวิธีการใชปูน

แคลเซียมคารบอเนตเพียงอยางเดียวโดยคาอัตราสวนการดูดซับประจุบวกโซเดียมของดินจาก

จังหวัดระนองเปลี่ยนแปลงจาก  20.77  เปน 2.66 และดินจากจังหวัดฉะเชิงเทราเปลี่ยนแปลงจาก 

9.69 และ 23.44 เปน 4.30 และ14.79 ตามลําดับ ซ่ึงสอดคลองกับปริมาณความตองการยิปซัมของ

ดิน(ตารางที่ 4) โดยคาความตองการยิปซัมของดินจากจังหวัดฉะเชิงเทรา(ฉะเชิงเทรา2) มากกวา
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ฉะเชิงเทรา1 และมากกวาดินจากจังหวัดระนอง ซ่ึงคาความตองการยิปซัมของดินเปน 3,448 2,719 

และ 729 กิโลกรัมตอไร ตามลําดับ 

แตจากการวิเคราะหดินที่ปนเปอนความเค็มจากน้ําทะเลของจังหวัดสุราษฎรธานี ชุมพร 

ระนอง และจังหวัดฉะเชิงเทรา พบวา มีความตองการทั้งปูน และยิปซัม(ตารางที่ 4) แตกตางกันไป 

ซ่ึงการศึกษาโดยใชปูนแคลเซียมคารบอเนตรวมกับแคลเซียมซัลเฟตแบบตอเนื่อง พบวา ดินจาก

จังหวัดสุราษฎรธานีซ่ึงมีเนื้อดินเปนดินรวนเหนียวปนทราย(sandy clay loam)ถึงดินรวนปนทราย 

(sandy loam) การใชวัสดุ 2 ชนิดรวมกัน โดยใสแคลเซียมซัลเฟตเต็มอัตรา ลางดิน 3 คร้ัง และบม

ดินตอดวยปูนแคลเซียมคารบอเนตเต็มอัตรา ลางดิน 2 คร้ัง(T8) มีความเหมาะสมที่สุด กลาวคือ ทํา

ใหคาปฏิกิริยาดินเปลี่ยนแปลงจาก 2.7 เปน 6.0 ซ่ึงธาตุอาหารพืชในดินสามารถละลายออกมาเปน

ประโยชนแกพืชไดมากที่สุด และคาอัตราสวนการดูดซับประจุบวกโซเดียมเหลือเพียง 5.28 ซ่ึงอยู

ในระดับที่ไมเปนอันตรายตอพืชในดินสุราษฎรธานี 1 เชนเดียวกับดินสุราษฎรธานี 2 ซ่ึงมีคา

ปฏิกิริยาดินเปน 6.3 และมีคาอัตราสวนการดูดซับประจุบวกโซเดียมเปน 6.88 สําหรับดินจาก

จังหวัดชุมพร ระนอง และจังหวัดฉะเชิงเทรา ซ่ึงมีเนื้อดินเปน ดินรวน(loam) ดินรวนเหนียวปน

ทรายแปง(silty clay loam) และดินเหนียวปนทรายแปง(silty caly) ตามลําดับ การใชแคลเซียม

ซัลเฟตครึ่งอัตราลางดิน 3 คร้ัง(T9) มีความเหมาะสมที่สุด โดยทําใหคาปฏิกิริยา คาการนําไฟฟา คา

รอยละการแลกเปลี่ยนธาตุประจุบวกโซเดียม และคาอัตราสวนการดูดซับประจุบวกโซเดียม อยูใน

เกณฑที่ธาตุอาหารพืชในดินสามารถละลายออกมาเปนประโยชนแกพืชได ขณะเดียวกันระดับ

ความเค็ม และธาตุประจุบวกโซเดียมลดลงอยูในระดับที่ไมเปนพิษแกพืช โดยทําใหดินจากจังหวัด

ชุมพรมีคาปฏิกิริยาเปน 7.3 คาการนําไฟฟาเปน 1.59 เชนเดียวกับดินจากจังหวัดระนอง ที่ทําใหคา

ปฏิกิริยาสูงขึ้นเปน 5.8 และคาการนําไฟฟาลดลงเปน 0.86 คารอยละการแลกเปลี่ยนธาตุประจุบวก

โซเดียมลดลงเปน 4.69  และคาอัตราสวนการดูดซับประจุบวกโซเดียมลดลงเปน 1.74 สําหรับดิน
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ฉะเชิงเทรา1 มีคาปฏิกิริยาเพิ่มเปน 7.0 และคาการนําไฟฟาลดลงเปน 3.22 แตในดินฉะเชิงเทรา2 ซ่ึง

มีเนื้อดินเปนดินเหนียวจะเห็นวา วิธีการใชปูนแคลเซียมคารบอเนตเต็มอัตรา ลางดิน 3 คร้ัง บมดิน

ตอดวยแคลเซียมซัลเฟตเต็มอัตราลางดิน 2 คร้ัง(T6)จะทําใหอัตราสวนการดูดซับธาตุประจุบวก

โซเดียมในดินลดลงไดมากที่สุด  

อยางไรก็ตามจะเห็นวาความยุงยากของการแกไขดินที่ไดรับความเค็มจากการเลี้ยงกุง

กุลาดําจะมีระดับของความเค็ม และชนิดของความเค็มที่แตกตางกันไป นอกจากนี้ยังมีปญหาความ

เปนกรดของดินรวมดวย ดังนั้นการใชแคลเซียมซัลเฟตและปูนแคลเซียมคารบอเนต ตลอดจนการ

บมดิน และลางดินตองปฏิบัติตามขั้นตอนที่ถูกตอง เหมาะสม และที่ตองระมัดระวังเปนพิเศษ คือ 

อยาลางดินกอนใสหรือบมดินดวยแคลเซียมซัลเฟต ดังนั้นถามีการใสปูนแคลเซียมคารบอเนตกอน

แคลเซียมซัลเฟตแลวในทางปฏิบัติสามารถใสปูนแคลเซียมคารบอเนต และแคลเซียมซัลเฟตพรอม

กันในขณะดินชื้นแลวบมดินไว 7 วัน (แทนที่จะตองใชเวลาบมดินตามขั้นตอนปกติของวัสดุแตละ

ตัวรวมกันถึง 14 วัน อันจะกลาวไดวา เปนการประหยัดทั้งตนทุน คาแรง และเวลา) แลวลางดวยน้ํา

จืด แตอยาลางดินกอนใสแคลเซียมซัลเฟต เพราะถาลางดินกอน ดินจะยิ่งแนนทึบ และการใช

แคลเซียมซัลเฟตจะมีประสิทธิภาพนอยลง 

ดานความอุดมสมบูรณของดิน (Soil Fertility) พบวา ดินทั้ง 4  จังหวัด บริเวณที่เก็บ

ตัวอยางดินทั้ง 6 บริเวณ พบวา  ดินกอนดําเนินการและดินหลังจากวิธีการดําเนินการทั้ง 3 วิธีการ 

(T0-T9) ไดแก จังหวัดสุราษฏรธานี ชุมพร และจังหวัดฉะเชิงเทรา ความอุดมสมบูรณไม

เปลี่ยนแปลงคงมีความอุดมสมบูรณอยูในระดับปานกลาง ยกเวน ดินจากจังหวัดระนองที่ความอุดม

สมบูรณเปลี่ยนแปลงจากระดับปานกลาง(ดินกอนดําเนินการ) เปนดินที่มีความอุดมสมบูรณต่ําทุก

วิธีการ((T0-T9) แสดงใหเห็นวา การลางดิน มีผลใหความอุดมสมบูรณของดินลดลงได โดยเฉพาะ

ในดินที่มีเนื้อดินเปนดินรวนเหนียวปนทรายแปง(SiCL) 
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ผลการทดลอง พบวา วัสดุปรับปรุงทั้งแคลเซียมคารบอเนต และแคลเซียมซัลเฟตตางก็ทํา

ใหคาปฏิกิริยาของดินเพิ่มขึ้น การใชแคลเซียมคารบอเนตมุงเนนแกปญหาดินเปรี้ยวใหคาปฏิกิริยา

ของดินเพิ่มขึ้น ในขณะที่การใชแคลเซียมซัลเฟตมุงเนนแกปญหาดินเค็มใหเกิดปฏิกิริยาแลกเปลี่ยน

ระหวางประจุบวกโซเดียมและแคลเซียม แตจากการทดลอง พบวา การแตกตัวของแคลเซียมซัลเฟต 

ประจุบวกแคลเซียม นอกจากจะทําปฏิกิริยาการแลกเปลี่ยนประจุบวกโซเดียมแลว ยังเกิดปฏิกิริยา

การแทนที่ประจุบวกไฮโดรเจนบนพื้นผิวอนุภาคดินดวย จึงทําใหดินมีปฏิกิริยาความเปนกรดเปน

ดางของดินเพิ่มขึ้นเมื่อบมดินดวยแคลเซียมซัลเฟต 
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ประโยชนท่ีคาดวาจะไดรับ 

1. ผลการศึกษาครั้งนี้สามารถใชเปนตนแบบของการจัดการดินที่ปนเปอนความเค็ม โดยเฉพาะใน

ดินที่ผานการเลี้ยงกุงกุลาดําใหสามารถนํากลับมาใชประโยชนทางการเกษตรไดตอไป 

2. สามารถเผยแพรผลงาน แก นักวิชาการทางการเกษตรทั้งระดับภายในประเทศ และตางประเทศ

ถึงการจัดการดินที่เกิดผลกระทบจากการปรับเปลี่ยนการใชที่ดินที่กอใหเกิดปญหามลพิษทางดนิ 

3. สามารถเปนแนวทางการตัดสินใจการจัดการดินที่มีปญหาทั้งลักษณะดินเค็มและดินเปรี้ยวใน

ดินเดียวกัน 

4. ใชเปนคูมือ เพื่อแกปญหาดินปนเปอนความเค็มจากน้ําทะเล ทั้งที่เกิดจากสภาพธรรมชาติ(Sea 

water intrusion) และจากการกระทําของมนุษย 
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ขอเสนอแนะ 

1 การใชปูนแคลเซียมคารบอเนต เพื่อปรับระดับคาปฏิกิริยาของดิน ควรใชอยางพึงระวัง

โดยเฉพาะในดินที่มีเนื้อดินหยาบ ซ่ึงจะเกิดสภาวะเกินปูนไดงาย และสงผลเสียตอความเปน

ประโยชนของธาตุอาหารพืชในสารละลายดิน เกิดเปนสารประกอบที่ละลายน้ําไดยาก ใน

บางครั้งควรเล่ียงเปนใชปูนในรูปอื่นๆแทน เชน ปูนโดโลไมต ที่สามารถใหธาตุอาหารพืชทั้ง

แคลเซียมและแมกนีเซียม การใชปูนแคลเซียมคารบอเนตในดินเนื้อหยาบคาปฏิกิริยาของดินจะ

เกิดรวดเร็วกวา ดังนั้นถาตองการใชจริงๆก็ควรปรับปริมาณการใชตอคร้ังลง ควรใช 1 ใน 3 ของ

คาวิเคราะหตอคร้ัง และตรวจวัดคาปฏิกิริยาของสารละลายดินควบคูไปดวย 

2 สําหรับการใชปูนแคลเซียมคารบอเนตในดินเนื้อละเอียด เชน ดินเหนียว ซ่ึงมีความเปรี้ยว

เนื่องจากการปลดปลอยความเปนกรดของสารประกอบไพไรตในดินหรือกรดแฝง สามารถใส

ปูนแคลเซียมคารบอเนตเต็มอัตราคาวิเคราะหได เพื่อสํารองไวในดินที่จะทําปฏิกิริยาสะเทิน

ปริมาณกรดแฝง 

3 สวนการใชยิปซัมหรือแคลเซียมซัลเฟต ทั้งในดินเนื้อหยาบและเนื้อละเอียดของดินเค็ม ควรใช

เต็มอัตราคาวิเคราะห ทั้งนี้ปริมาณยิปซัมหรือแคลเซียมซัลเฟตจะผันแปรตามปริมาณประจุบวก

โซเดียมที่ตองการใหเกิดปฏิกิริยาแลกเปลี่ยนนั้นเอง ขณะเดียวกันธาตุซัลเฟอรก็เปนธาตุอาหาร

รองของพืชที่พืชตองการเชนกัน 

4 ในการแกปญหาดินปนเปอนความเค็มที่ผานการเลี้ยงกุงกุลาดําในเขตพื้นที่น้ําจืดจะประสบ

ความสําเร็จอยางเปนรูปธรรมตองมีน้ําจืดลางดิน ดังเชนการทดลองลางดินในหองปฏิบัติการ ส่ิง

หนึ่งที่พึงระวังอยางสูงคือ การจัดการน้ําลางดินที่มีความเค็มสูงทิ้งลงในพื้นที่ลําราง คลอง  

แมน้ํา ควรกระทําอยางยิ่งในชวงฝนโดยวัดคาการนําไฟฟาของแหลงน้ํากอน ถามีคาการนํา
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ไฟฟาต่ําถึงระบายน้ําทิ้งได และขณะนั้นๆมีน้ําไหลผานมากๆ หรือขุดบอสํารองปูพื้นดวย

พลาสติกที่แข็งแรงกักเก็บน้ําเค็มไวในชวงฤดูแลง หวานดวยปูนขาวเพื่อฆาเชื้อโรคแลวระบาย

ทิ้งในชวงฤดูฝน สวนของตะกอนกนบอปลอยทิ้งไวใหแหงสามารถนํามาเปนสวนผสมใน

ปริมาณนอยๆในการทําปุยหมักได เพื่อการจําหนาย   
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ตารางผนวกที่ 1 ขอกําหนดตางๆที่ใชในการประเมินระดับสมบัติทางเคมี (เอิบ, 2542 ; Land Clas-
sification Division and FAO Project Staff. 1973) 
1   ระดับปฏิกิริยาของดิน 

ระดับปฏิกิริยาของดนิ คา  pH  
กรดรุนแรงมาก < 4.5 
กรดจัดมาก 4.5 - 5.0 
กรดจัด 5.1 - 5.5 
กรดปานกลาง 5.6 - 6.0 
กรดเล็กนอย 6.1  - 6.5 
กลาง 6.6 - 7.3 
ดางเล็กนอย 7.4 - 7.8 
ดางปานกลาง 7.9 - 8.4 
ดางจัด 8.5 - 9.0 
ดางจัดมาก > 9.0 

2   ระดับปริมาณรอยละของอินทรียวัตถุในดิน 

ระดับ อินทรียวัตถุ (%) 
ต่ํามาก < 0.5 
ต่ํา 0.5 – 1.0 

คอนขางต่ํา 1.0 –1.5 
ปานกลาง 1.5 – 2.5 
คอนขางสูง 2.5 – 3.5 

สูง 3.5 – 4.5 
สูงมาก > 4.5 
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3  ระดับความสูงต่ําของความสามารถในการแลกเปลี่ยนประจุบวกของดิน 

ระดับ CEC cmol / kg 
ต่ํามาก 
ต่ํา 

คอนขางต่ํา 
ปานกลาง 
คอนขางสูง 

สูง 
สูงมาก 

<3 
3-5 
5-10 
10-15 
15-20 
20-30 
>30 

4  ระดับความสูงต่ําของความอิ่มตัวดวยธาตุประจุบวกดาง (%BS) 

ระดับ % BS 
ต่ํา 

ปานกลาง 
สูง 

<35 
35-75 
>75 

5  ระดับความสูงต่ําของธาตอุาหารพืชในดนิ 

ระดับ P K 
 mg/kg 

ต่ํามาก < 3 < 30 
ต่ํา 

คอนขางต่ํา 
3-6 
6-10 

30-60 
 

ปานกลาง 
คอนขางสูง 

10-15 
15-25 

60-90 
 

สูง 25-45 90-120 
สูงมาก > 4.5 > 120 
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ตารางผนวกที่  2  วิธีคาดคะเนระดับความอุดมสมบูรณของดิน โดยประเมินจากผลการวิเคราะหดิน  

ระดับ
ความอุดม
สมบูรณ 
ของดิน 

ปริมาณ
อินทรียวัตถุ

(g Kg-1) 

การอิ่มตัว
ดวยธาตุ
ประจุบวก
ดาง (%) 

ความจุในการ 
แลกเปลี่ยน 
ประจุบวก 

(cmol Kg-1) 

ปริมาณฟอสฟอรัส 
ที่เปนประโยชน 

(mg Kg-1) 

ปริมาณ
โพแทสเซียม 

ที่เปนประโยชน 
(mg Kg-1) 

ต่ํา <15 <35 <10 <10 <60 
 (1) (1) (1) (1) (1) 

ปานกลาง 15-35 35-75 10-20 10-25 60-90 
 (2) (2) (2) (2) (2) 

สูง >35 >75 >20 >25 >90 
 (3) (3) (3) (3) (3) 

ที่มา : กองสํารวจดิน (2523) 

หมายเหต ุ วิธีคิดระดับความอุดมสมบูรณของดิน ใชวธีิใหคะแนน (ตัวเลขคะแนนอยูในวงเล็บในตาราง)  

 ถาคะแนนเทากับ 7 หรือนอยกวา  ถือวา ดินมีระดับความอุดมสมบูรณต่ํา   
 ถาคะแนนอยูระหวาง 8-12  ถือวา ดินมีระดับความอุดมสมบูรณปานกลาง  
 ถาคะแนนเทากับ 13 หรือมากกวา  ถือวา ดินมีระดับความอุดมสมบูรณสูง 


