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Abstract. 

To solve the problems of salt contaminated soils of Chumphon, Ranong, Surat Thani 
and Chachoengsao province by washing with fresh water; incubate soils with some soil amend-

ment materials; incubate soils with calcium carbonate following with calcium sulfate. The results 
reveal that the salt accumulation not only depend on the soil texture but also depend on the dura-
tion of entrapped sea water. By washing the soil five times, soil salinity of Surat Thani1, 

Chumphon, Ranong and Chachoengsao1 could be got rid off, while Surat Thani2 and  
Chachoengsao2 got slightly salinity. Only washing could not raise the soil pH as using of calcium 
carbonate as half rate of lime requirement and then wash five times. The use of only calcium sul-

fate as half rate of gypsum requirement and then wash five times could reduce SAR of coarse  
texture soil from Ranong province and fine texture soil from Chachoengsao province. Incubate 
soil with calcium sulfate as full rate of gypsum requirement and following incubate wet soils with 

calcium carbonate as full rate (T8) and half rate (T9) are the most appropriate for the Chumphon, 
Ranong and Chachoengsao1, for that  pH, SAR and ESP were changed to the level harmful to 
plants. Using calcium carbonate as full rate following incubate wet soils with calcium sulfate as 

full rate of gypsum requirement (T6) could reduce SAR of Chumphon soils to the least.  
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บทนํา 
ความเปนมาและความสําคญัของการศึกษาวิจัย 

 การปรับเปลี่ยนสภาพพื้นที่การเกษตรเดิมเปนพื้นที่เพาะเลี้ยงกุงกุลาดําระบบความเค็มต่ํา 

ซ่ึงเดิมเคยเพาะเลี้ยงบริเวณชายฝงทะเล หรือบริเวณพื้นที่น้ํากรอย โดยบรรทุกน้ําทะเลที่มีความเค็ม

สูงผสมใสบอน้ําจืดที่อยูในพื้นที่นา หรือพื้นที่สวน แลวอนุบาลเลี้ยงลูกกุงฯ จนกระทั่งไดขนาดตัว

กุงฯ ตามความตองการของตลาด และจับขายเปนรุนๆไป โดยระหวางอนุบาลกุงฯจนไดขนาดตัวกุง

ฯที่จะขายตองหมั่นตรวจสอบความเค็มของน้ํา และเติมน้ําทะเลใหมีความเค็มที่กุงฯ จะเจริญเติบโต

ไดในรอบการเลี้ยงนั้นๆ แตจากสภาพภูมิอากาศของประเทศไทยซึ่งอยูในเขตรอนชื้น มีฝนตกชุก 

ประกอบกับลักษณะของดินเปนดินเปรี้ยวถึงเปรี้ยวจัดที่มีปฏิกิริยาเปนกรดรุนแรงถึงกรดจัด มักพบ

ช้ันจาโรไซดเปนจุดประสีเหลืองฟางขาวถึงสีน้ําตาลในดินลางที่จะปลดปลอยความเปนกรดแฝง

อยางตอเนื่อง ทําใหน้ําในบอเล้ียงกุงฯ มีปฏิกิริยาเปนกรด หรือบางครั้งพบเปนสนิมเหล็กลอยอยูบน

ผิวน้ํา เปนเหตุผลหนึ่งที่ทําใหการเลี้ยงกุงฯ ไมประสบความสําเร็จอยางตอเนื่องในพื้นที่เดิม 

นอกเหนือจากปญหาการแพรระบาดของโรค เชน  โรคหัวเหลือง  ตัวแดงจุดขาว  โรคเรืองแสง โรค

ตายดวนแลว ทําใหเกิดภาวะขาดทุน และตองทิ้งบอเล้ียงกุงฯเดิม ยายไปพื้นที่ใหมเร่ือยๆ ทําใหเกิด

ปญหาดินเสื่อมโทรมเนื่องจากความเค็ม และเกิดการแพรกระจายความเค็มตามมา ตอมารัฐบาลได

กําหนดเขตพื้นที่น้ําจืดที่หามเล้ียงกุงฯ ในพื้นที่จังหวัดภาคกลาง ภาคตะวันออก และภาคใต คือ 

จังหวัดปทุมธานี นครนายก พระนครศรีอยุธยา อางทอง สิงหบุรี สุพรรณบุรี สระบุรี ลพบุรี 

อุทัยธานี ปราจีนบุรี ราชบุรี เพชรบุรี กาญจนบุรี นครสวรรค ประจวบคีรีขันธ ตราด จันทบุรี ระยอง 

ชลบุรี ฉะเชิงเทรา ชุมพร  สุราษฎรธานี นครศรีธรรมราช สงขลา ปตตานี นราธิวาส ระนอง พังงา 

กระบี่ ตรัง สตูล  และจังหวัดพัทลุง แลวมอบหมายใหกรมพัฒนาที่ดิน กระทรวงเกษตรและสหกรณ

กําหนดเขตพื้นที่ที่เหมาะสมสําหรับการเลี้ยงกุงกุลาดําแทน ขณะเดียวกันใหพัฒนาพื้นที่ที่ผานการ
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เล้ียงกุงฯใหสามารถนํากลับมาใชประโยชนทางการเกษตรตอไปอยางมีประสิทธิภาพยั่งยืน และเปน

ตนแบบเพื่อขยายผลตอไป 

 การศึกษาการแกปญหาพื้นที่ดินปนเปอนความเค็มดวยวัสดุธรรมชาติ แลวลางดินดวยน้ํา

จืดใหความเค็มลดลงในขณะที่พื้นที่นั้นๆเปนดินเปรี้ยว จึงจําเปนตองศึกษาวิจัยการแกปญหาระหวาง

ดินเปรี้ยว และดินเค็มควรจะทํากิจกรรมใดกอน เพราะการแกปญหาดินเปรี้ยวและดินเค็มจะเปน

อิสระตอกัน และการแกปญหาแตละดานก็ใชเวลามาก หรือสามารถจะแกปญหาคูขนานไปพรอมๆ

กัน แตตองไมใชเวลามากนักโดยกิจกรรมทั้งหมดตองเสร็จสิ้นกอนฝนแรกที่เกษตรกรจะเริ่ม

เพาะปลูก และเปนตนแบบที่ปฏิบัติไดจริง จากการหารือของผูเชี่ยวชาญจาก FAO ทําใหทราบวายัง

ไมมีประเทศใดที่ประสบปญหาเชนประเทศไทยที่เปนความเค็มสะสมจากการบรรทุกน้ําทะเลมาใส

ในแผนดิน และเปนปญหาเฉพาะของดินที่มีทั้งความเค็มและเปรี้ยวในดินเดียวกัน จึงเปนที่มาของ

การศึกษาในครั้งนี้  

วัตถุประสงค 

1. เพื่อศึกษาวิธีการที่เหมาะสมของการใชแคลเซียมคารบอเนต และแคลเซียมซัลเฟตใน

การแกปญหาทั้งดินเค็ม ดินเปรี้ยว ในดินตัวอยางเดียวกันตอการเปลี่ยนแปลงปฏิกิริยาเคมีดิน และ

ความอุดมสมบูรณของดิน 

 2. เพื่อเปรียบเทียบและติดตามการเปลี่ยนแปลงคาความเค็มของดินหลังผานการแกปญหา

ดวยวิธีการตางๆและหลังลางดินดวยน้ําจืด 

3 เพื่อเปนคูมือการพัฒนาดินทีป่นเปอนความเค็มจากการเลี้ยงกุงกุลาดํา 

 

 



5 
 

 ขอบเขตการศึกษาวิจัย 

เก็บตัวอยางดินที่ผานการเลี้ยงกุงกุลาดํา  จากจังหวัดสุราษฎรธานีเปนตัวแทนจํานวน 2 

ตัวอยาง ไดแก สุราษฎรธานี1 บานคลองหวย หมู 7 ตําบลวัง อําเภอทาชนะ และสุราษฎรธานี2 บาน

ทากระดาษ หมู 1 ตําบลทาชนะ อําเภอทาชนะ  จังหวัดชุมพรเปนตัวแทนจํานวน 1 ตัวอยาง ไดแก 

พื้นที่หมู 1 ตําบลวิสัยใต อําเภอสวี  จังหวัดระนองเปนตัวแทนจํานวน 1 ตัวอยาง ไดแก พื้นที่หมู 1 

ตําบลบางหิน อําเภอกะเปอร และจังหวัดฉะเชิงเทราเปนตัวแทนจํานวน 2 ตัวอยาง ไดแก ฉะเชิงเทรา 

1 ตําบลคลองบานโพธิ์  อําเภอบานโพธิ์  และฉะเชิงเทรา 2 ตําบลโยรกา  อําเภอบางน้ําเปรี้ยว ที่ระดับ

ความลึก 0-30 เซนติเมตร เพื่อศึกษาทดลองในหองปฏิบัติการ 
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เอกสาร และทฤษฎีท่ีเก่ียวของ 

ดินที่ไดรับอิทธิพลของเกลือหรือที่เรียกวา ดินเค็ม หมายถึง ดินที่มีปริมาณเกลือที่ละลาย

น้ําไดอยูเปนจํานวนมากในสารละลายดิน จนมีผลกระทบหรือเปนอันตรายตอการเจริญเติบโตของ

พืช และทําใหผลิตผลของพืชที่ไดรับนอยกวาดินที่ไมมีผลกระทบของความเค็มอยางเดนชัด 

(Ricards, 1954; Western Fertilizer handbook, 1995; Hanson et al., 1999; Bauder, 2001; Bauder 

and Brock, 2001; USDA, Natural Resource Conservation Service, 2002)  โดยเกลือที่พบในดินเค็ม

เกิดจากการรวมตัวของธาตุประจุบวกโซเดียม แคลเซียม แมกนีเซียม และโพแทสเซียม กับธาตุ

ประจุลบคลอไรด ซัลเฟต คารบอเนต ไบคารบอเนต ไนเตรทซึ่งจะพบอยูในรูปของโซเดียมคลอ

ไรด โซเดียมซัลเฟต โซเดียมคารบอเนต โซเดียมไบคารบอเนต หรือโซเดียมไนเตรทแมกนีเซียม

ซัลเฟต และ แมกนีเซียมคลอไรด(สมศรีและคณะ,2523; Sys, 1979; Szabolcs, 1985) ขณะที่Soil 

Science Society of America (1984) รายงานวา ดินเค็มหมายถึง ดินที่มีเกลือที่ละลายน้ําไดงายมาก

พอที่จะทําใหผลผลิตพืชลดลงอยางชัดเจน มีคาการนําไฟฟา(Electric Conductivity: ECe)ของ

สารละลายที่สกัดจากดินที่อ่ิมตัวดวยน้ํา((Saturated Paste Extract) วัดที่อุณหภูมิ 25 องศาเซลเซียส

มากกวา 4 เดซิซิเมนสตอเมตร(dS/m) คารอยละของโซเดียมที่แลกเปลี่ยนที่ได(Exchangeable     

Sodium Percentage : ESP) นอยกวา 15 คาอัตราสวนการดูดซับโซเดียม(Sodium Adsorption Ratio : 

SAR) นอยกวา 13 และคาปฏิกิริยาของดิน(pH) นอยกวา 8.5 ความเค็มมีอิทธิพลตอพืชโดยที่  Ayers 

and Westeot (1985) รายงานวา ดินที่มีคาการนําไฟฟา 3.8  เดซิซิเมนสตอเมตรสามารถใหผลผลิต

ขาวรอยละ 90 ที่คาการนําไฟฟา 7.2 เดซิซิเมนสตอเมตรใหผลผลิตขาวรอยละ  50  และ ที่คาการนํา

ไฟฟา  11 เดซิซิเมนสตอเมตรไมใหผลผลิตขาวเลย ทั้งนี้เนื่องจากการขาดน้ํา การสะสมไอออนที่เปน

พิษ และ ความไมสมดุลของธาตุอาหารพืชในดิน(Luttge  et al., 1984 และ Sharma, 1984) การที่ดินมี

ประจุบวกโซเดียมในปริมาณที่สูงเกินไปจะทําใหสมบัติทางกายภาพของดินเลวลงและไมเหมาะสม
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กับการเพาะปลูก เนื่องจากอนุภาคดินเหนียวที่ฟุงกระจายตัว(disperse)จะเคลื่อนยายไปอุดตัน

ชองวางของดินทําใหโครงสรางของดินเสียเกิดเปนดานแข็งและแนนทึบ(surface crust) เปน

อุปสรรคตอการงอกของเมล็ดพืช แมช้ันดินนั้นจะมีความหนาเพียง 2-3 เซนติเมตรก็ตาม (Van 

Schilfgaarde et al.,1974 ; Agassi et al., 1985; Shainberg and Singer, 1985; Abu-sharon et al., 1987 

และ Samanai, 1992) สอดคลองกับ Munshower(1994) รายงานวา คาอัตราสวนการดูดซับโซเดียม

(SAR)ที่เพิ่มขึ้นจาก 12  เปน 15  ทําใหเกิดปญหารุนแรงดานกายภาพของดิน และพืชไมสามารดูด

น้ําไปใชได  ตามรายงานของ Szabolcs (1985) กลาววา การกระจายของพื้นที่ดินเค็มในภูมิภาค

เอเชียตะวันออกเฉียงใตมีพื้นที่มากถึง 19.9 ลานเฮกตาร ไดแก ประเทศอินโดนีเชีย เวียตนาม 

สาธารณรัฐประชาธิปไตยกัมพูชา และประเทศไทย สวนการแพรกระจายของดินเค็มจากการ

เพาะเล้ียงสัตวน้ําทะเล  อารีย (2530) รายงานวา เดิมบริเวณชายฝงอาวไทยตอนในของประเทศไทย

เคยเปนแหลงเลี้ยงกุงทะเลที่สําคัญที่สุดบริเวณหนึ่ง โดยเริ่มมีการเลี้ยงกุงฯ ตั้งแต พ.ศ. 2490 และ

เปนการเลี้ยงกุงฯ แบบธรรมชาติ(extensive)ที่ไมมีการใหอาหาร และอาศัยพันธุลูกกุงจากธรรมชาติ 

โดยไดรับผลผลิตกุงอยูในเกณฑต่ําประมาณ 25 กิโลกรัมตอไรตอป สวนการเลี้ยงกุงแบบพัฒนา

(intensive) เร่ิมตนที่จังหวัดสมุทรสงครามเปนแหงแรกในป พ.ศ. 2527(ยนต, 2531)  ขณะที่กอง

เพาะเลี้ยงสัตวน้ําชายฝง(2542) รายงานวา พื้นที่ชายฝงทะเลบริเวณกนอาวไทย จังหวัดสมุทรสาคร 

สมุทรสงคราม และเพชรบุรี มีเนื้อที่รวมกันประมาณ 100,000 ไรในอดีตเปนแหลงที่มีการเลี้ยงกุง

กุลาดําแบบพัฒนาแหงแรกของประเทศไทยที่ใหผลผลิตสูงถึง 1,000 กิโลกรัมตอไรมากวา 10 ป  

หลังจากนั้นมีการขยายพื้นที่อยางกวางขวางบริเวณอาวไทยตอนใน แตปลายป พ.ศ. 2532  เกิด

ปญหาการตายของกุงฯ โดยไมทราบสาเหตุที่ชัดเจน ทําใหพื้นที่เล้ียงกุงฯ ลดลงมาก การขยายพื้นที่

เล้ียงกุงฯ จากแถบจังหวัดสมุทรปราการ สมุทรสาคร และสมุทรสงคราม จึงขยายไปยังจังหวัดอื่นๆ

(บังอร และ จุมพล, 2532)  สอดคลองกับขอมูลกองเศรษฐกิจการประมง(2539) รายงานวา ในป 
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พ.ศ. 2532 บริเวณอาวไทยตอนในมีการขยายพื้นที่เล้ียงกุงฯ สูงสุด ในจังหวัดชลบุรี ฉะเชิงเทรา 

สมุทรปราการ สมุทรสาคร สมุทรสงคราม และเพชรบุรี ทั้งหมด 208,486 ไร   ซ่ึงการเลี้ยงกุงฯทั้ง 

แบบธรรมชาติ แบบกึ่งพัฒนา และพัฒนาในจังหวัดสมุทรสงคราม สมุทรสาคร และสมุทรปราการ

มีพื้นที่มากถึง  71,527   54,137  และ 82,822 ไร ตามลําดับ แตใ นป 2537 เมื่อเกิดปญหาการตายของ

กุงฯ โดยไมทราบสาเหตุทําใหพื้นที่เล้ียงกุงฯ แบบพัฒนาของแตละจังหวัดดังกลาวลดลงเหลือ 

1,025  1,003 และ 70 ไร ตามลําดับ  เมื่อเปรียบเทียบกับป พ.ศ. 2532 ที่มีพื้นที่เล้ียงกุงแบบพัฒนา

จํานวน  36,656  26,902 และ 1,734 ไร ตามลําดับ (กองเศรษฐกิจการประมง, 2539) ซ่ึงผลกระทบ

จากการเลี้ยงกุง ฯ ในเขตพื้นที่น้ําจืดตอทรัพยากรดินไชยสิทธิ์(2543) ไดรายงานวา การแพรกระจาย

ความเค็มมีแนวโนมเกิดขึ้นทุกระดับความลึก และทุกระยะที่หางจากบอเล้ียงกุงฯ ทั้งๆที่บอนั้นได

ผานการเลี้ยงกุงฯ มาไมถึง 1 ป  สวนการศึกษาผลกระทบของการแพรกระจายความเค็มสูดินและ

พื้นที่ขางเคียงรอบบอที่มีตอพื้นที่ลุมน้ําบางปะกงในพื้นที่ศึกษาบานบางอีโพน อําเภอองครักษ 

จังหวัดนครนายก บานลาดขาว อําเภอบางคลา จังหวัดฉะเชิงเทรา บานหัวดอน อําเภอบานสราง 

จังหวัดปราจีนบุรี และบานไผแถว อําเภอบานสราง จังหวัดปราจีนบุรี พบวา มีคาการนําไฟฟาของ

ดิน ปริมาณประจุบวกโซเดียม และอัตราการดูดซับของโซเดียม มีแนวโนมไดรับผลกระทบจากการ

เล้ียงกุงฯ โดยเฉพาะพื้นที่ศึกษาบานบางอีโพนมีผลกระทบชัดเจนที่สุด รองลงมาไดแก บานลาด

ขาว บานหัวดอน และบานไผแถว สําหรับแนวทางการจัดการดินเค็ม ไชยสิทธิ์ (2543) ไดเสนอแนว

ทางแกไข และปรับปรุงดินเค็มดังนี้ โดยวิธีการทางกายภาพ  คือ การไถลึก (deep plowing) ซ่ึงจะใช

ไดผลดีกับดินที่มีการซาบซึมน้ําไดต่ํา และเปนชั้นดินอยูระหวางชั้นดินที่มีการซาบซึมน้ําไดดี ซ่ึงจะ

ทําใหเกิดการซาบซึมน้ําเพิ่มขึ้น น้ําฝนจะสามารถชะลางเกลือบริเวณหนาดินใหลงมาไดลึกเพิ่มขึ้น 

และการสะสมเกลือก็จะพนเขตรากพืช ทําใหพืชที่ปลูกไมไดรับผลกระทบจากความเค็ม การทําให

ดินลางแตกแยก(sub soiling)ดวยเครื่องมือ โดยบากดินใหเกิดรอง จะชวยใหน้ําซึมลงไดสะดวก ถา
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มีการทลายชั้นดินลางที่แนนทึบไดอยางเหมาะสม การใสทราย(sanding)โดยเฉพาะในดินเหนียวจัด

จะชวยใหการระบายน้ํา อากาศ และรากพืชสามารถเจริญเติบโตไดดี การสลับชั้นดิน(profile inver-

sion)ดวยวัสดุอินทรีย เชน  แกลบจะตัดวงจรการเคลื่อนที่ของน้ําเค็มใตดินขึ้นมาระเหยบนผิวดิน 

หรือโดยวิธีทางชีวภาพ กลาวคือ การเพิ่มอินทรียวัตถุในดินเชน ใสปุยหมัก ปุยคอก ปุยพืชสด 

นอกจากเพิ่มความอุดมสมบูรณใหแกดินแลวยังเปนการเพิ่มจุลินทรียใหแกดิน หรือโดยวิธีการทาง

เคมี กลาวคือ การทําใหเกิดการเปลี่ยนแปลงปฏิกิริยาทางเคมีของดิน ตามดวยการชะลางดวยน้ํา และ

ระบายน้ําทิ้งควบคูไปดวยกันเสมอ โดยสารเคมีที่ใชไดแก ยิปซัม แคลเซียมคลอไรด ซ่ึงเปน

สารประกอบของเกลือที่ละลายน้ําไดเล็กนอย (Hesse,1971) จากผลการศึกษาของ IIyas et 

al.(1997) พบวา การปรับปรุงดินบนที่ระดับความลึก 0-20 เซนติเมตรดวยยิปซัมไปแลวนาน 6 

เดือนทําใหปริมาณประจุบวกโซเดียม และคาการนําไฟฟาของดินลดลง เมื่อเปรียบเทียบกับดินที่

ระดับความลึกเดียวกันที่ไมใสยิปซัมอยางมีนัยสําคัญ ที่ระดับความเชื่อมั่นรอยละ 95 ซึ่งหากมี

การขังน้ํารวมดวยก็จะสามารถชะลางเกลือออกมาได หรือการใชสารเคมีจําพวกกรด หรือที่

กอใหเกิดกรด ไดแก ผงกํามะถัน(S) กรดกํามะถัน(H2SO4) เหล็กซัลเฟต (FeSO4) อลูมินั่มซัลเฟต 

(AL2(SO4)3) และสารประกอบของเกลือที่ละลายน้ํายาก ไดแก แคลเซียมคารบอเนต ปูนขาว แทน

ได หรือโดยวิธีการลางดินซึ่งจะประสบความสําเร็จไดดีขึ้นอยูกับการชะลาง(leaching) และการ

ระบายน้ํา(drainage) ใหพนบริเวณดิน เพื่อปองกันไมใหเกลือกลับมาสะสมในดินที่มีการปรับปรุง  

การลางดินควรใสยิปซัมแลวไถคลุกเคลาไปกับดินใหทั่ว จากนั้นบมดินและขังน้ําไว ทําเชนนี้

จนกวาเกลือ และโซเดียมที่แลกเปลี่ยนที่ไดลดลงถึงระดับที่ปลูกพืชได การชะลางหากน้ําใตดินสูง

จําเปนตองลดระดับน้ําใตดินดวยการระบายน้ําออกกอนการชะลาง และหลังการชะลาง เพื่อมิใหดิน

กลับสูสภาพเดิมอีก  ชาคริต  (2544) ไดศึกษาการปรับปรุงดินเค็มในพื้นที่ของ

มหาวิทยาลัยเกษตรศาสตร วิทยาเขตกําแพงแสน โดยใชน้ําชะลางเกลือออกจากดิน 3 วิธี คือ ใหน้ํา



10 
 

ทวมขังดินตลอดเวลา  ใหน้ําทวมขังดิน เปนเวลา 7 วันตอคร้ัง  และใหน้ําในอัตรานอยกวาการซึม

ของน้ําผานดิน ผลการศึกษาการใชน้ําชะลางเพื่อปรับปรุงดินเค็มโดยใหน้ําทวมขังตลอดเวลาใหมี

น้ําทวมขังสูง  75 เซนติเมตร มีแนวโนมวาการชะลางเกลือเฉล่ียตลอดความลึกของดิน 1 เมตรได

รอยละ  95.67 และโดยวิธีผสมผสาน โดยการใหน้ําลางดินมีทั้งแบบตอเนื่องและแบบขังน้ําเปน

ชวงเวลา  พบวา แบบตอเนื่องใชเวลาในการแกไขดินเค็มไดรวดเร็วกวาแตตองใชปริมาณน้ํามาก 

สวนแบบขังน้ําใชเวลาในการแกไขดินเค็มชากวา แตประหยัดน้ํา สําหรับการแกปญหาความเปน

กรดของดินนั้น พจนีย และคณะ(2544) พบวา การบมดินเปรี้ยวดวยปูนแคลเซียมคารบอเนตใน

หองปฏิบัติการของดินชั้นบนที่ระดับความลึก 0-20 เซนติเมตร โดยใชอัตราปูนแคลเซียม

คารบอเนตตามคาวิเคราะหดินโดยวิธีของวูดรัฟฟ หลังบมดินครบ 7 วัน ทําใหคาปฏิกิริยาของชุด

ดินอยุธยา เสนา รังสิต ธัญบุรี รังสิตกรดจัด และชุดดินองครักษ เพิ่มขึ้นโดยคาปฏิกิริยาเปลี่ยนแปลง

จาก 4.9  4.8  4.9  4.4   4.6  และ 4.4  เปน 6.6  6.0  5.8  5.6  5.4 และ 5.1 ตามลําดับ ขณะที่ดินชั้น

ลางที่ความลึก  20-40 เซนติเมตร  คาปฏิกิ ริยาของชุดดินดังกลาวก็ เพิ่มขึ้นโดยคาปฏิกิ ริยา

เปลี่ยนแปลงจาก 4.6  3.9  4.4  4.4  4.2  และ 3.8 เปน 6.0 5.0  5.3  6.1  5.2  และ 5.0  ตามลําดับ แต

อยางไรก็ตาม Ritchey et al.(1980) ก็กลาววา การใสปูนสามารถยับยั้งความเปนพิษของอลูมินัม และ

ความเปนกรดของดินบน แตกระนั้นก็ไมมีผลถึงดินลาง นอกเสียจากเกิดการเคลื่อนยายของประจุ

บวกแคลเซียมลงไปทําปฏิกิริยากับความเปนกรดของดินลางได ซ่ึงสอดคลองกับ Carter and Rufty 

(1993)ที่ไดกลาววา  ความเปนกรดของดินลางไมสามารถแกไขไดสมบูรณจากการใชปูนที่ดินชั้น

บน ซ่ึงทําใหเกิดขอจํากัดของรากพืชที่จะชอนไชไปสูดินลาง เพื่อดูดซับธาตุอาหารพืชและน้ําที่มีอยู

ในดินลาง  
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วิธีดําเนินการศึกษาวิจัย 

1 เครื่องมือ อุปกรณ 
1.1 เครื่อง pH-Meter ยี่หอ Beckman 
1.2  เครื่อง EC-Meter (Electric Conductivity) ยี่หอ JENWAY 430 
1.3 เครื่องสกัดสารละลายดินที่อ่ิมตัวดวยน้ํา(Baroid  press) 
1.4 เครื่อง Flame Photometer ยี่หอ Corning รุน 410 
1.5 เครื่อง Atomic Absorption Spectrophotometer(AAS) ยี่หอ PerkinElmer รุน 2380 
1.6 เครื่อง Spectrophotometer ยี่หอ PerkinElmer รุน Lambda 35 
1.7 เครื่องชั่ง ยี่หอ Mettler  รุน Scout Pro มีความละเอยีดทศนิยม 3 ตําแหนง และ เครือ่งชั่ง 

ยี่หอ Sartorius รุน AC 210S  มีความละเอียดทศนยิม 4 ตําแหนง 
1.8 เครื่องเขยา ยี่หอ New Brunswick รุน Innova 2300 
1.9 เครื่องแกวชนดิตางๆที่ใชในหองปฏิบัติการ 
1.10 ถังพลาสติก 
1.11 ทอ PVC ขนาดเสนผาศูนยกลาง 25.40 เซนติเมตร ยาว 65 เซนติเมตรโดยรอบๆ พื้นผิวทอ 

PVC เจาะรูทะลุพื้นผิวภายใน ใหมีขนาดเสนผาศูนยกลาง 1.0 เซนติเมตร แตละรูเจาะใหหางกนั 2.0 
เซนติเมตร 
2 วัสดุ สารเคมีชนิดรีเอเจนทเกรด และวิธีเตรยีม 

2.1 แคลเซียมคารบอเนต (Calcium carbonate, CaCO3) 
2.2 แคลเซียมซัลเฟต(Calcium Sulphate,CaSO4.2(H2O)) 
2.3 สทรอนเซียมคลอไรด(Strontium chloride, SrCl2.6H2O) 
2.4 กรดซัลฟูริก (Sulfuric acid, H2SO4) เขมขนรอยละ 95-98 ความถวงจําเพาะ 1.84 
2.5 กรดไฮโดรคลอริก (Hydrochloric acid, HCl ) เขมขนรอยละ 37 ความหนาแนน 1.19 
2.6 แอมโมเนียมโมลิบเดต (Ammonium molybdate, (NH4)6Mo7O24 ) 
2.7 แอมโมเนียม อะซิเตรท (Ammonium acetate, NH4OAc) 
2.8 แอมโมเนียม คลอไรด (Ammonium chloride (NH4Cl)) 
2.9 เอทานอล (Ethanol, C2H5OH) 
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2.10 สารละลายโซเดียมคลอไรด (Sodium chloride, NaCl) ความเขมขนรอยละ 10 โดยละลาย
ผลึกโซเดียมคลอไรดน้ําหนกั 100 กรัมดวยน้ํากลั่น 900 มิลลิลิตร แลวเติมกรดไฮโรคลอริก 4.7 
มิลลิลิตร เพื่อทําใหสารละลายเปนกรด เตมิน้ํากลั่นปรับปริมาตรใหเปน 1 ลิตร 

2.11 สารละลายโซเดียมซิเตรต (Sodium citrate, C6H5O7 Na) ความเขมขน 0.3 โมลาร โดย 
ละลายโซเดียมซิเตรต 77.418 กรัม ปรับปริมาตรดวยน้ํากลั่นใหไดปริมาตร 1 ลิตร 

2.12 สารละลายโซเดียมไบคารเนต (Sodium bicarbonate, NaHCO3) ความเขมขน 1.0 นอร
มอล โดยละลายโซเดียมไบคารเนต 84.007 กรัม ปรับปริมาตรดวยน้ํากลั่นใหไดปริมาตร 1 ลิตร 
2.13 สารละลายโพแทสเซียมไดโครเมต (Potassium dichromate, K2Cr2O7) ความเขมขน 1 

นอรมอล โดยละลายโพแทสเซียมไดโครเมต 49.0308 กรัม ซ่ึงผานการอบที่อุณหภมูิ 105 องศา
เซลเซียสเปนเวลา 3 ช่ัวโมง และทิ้งใหเยน็ในโถดูดความชื้น(desiccator) ปรับปริมาตรดวยน้ํากลั่น
ใหไดปริมาตร 1 ลิตร 

2.14 สารละลายเฟอรัสแอมโมเนียมซัลเฟต(Ferrous ammonium sulfate, (NH4)2Fe(SO4)2·6H2O) 
ความเขมขน 0.5 นอรมอล โดยละลายเฟอรัสแอมโมเนียมซัลเฟต 196.07 กรัม และเติม 25 มิลลิลิตร
ของกรดซัลฟูริกเขมขนรอยละ 95-98 ความถวงจําเพาะ 1.84 ปรับปริมาตรดวยน้ํากลั่นใหได
ปริมาตร 1 ลิตร 

2.15 สารละลาย 0.025 โมลลาร 1,10 Phenanthroline ferrous sulfate โดยละลาย เฟอรัสซัลเฟต 
(Ferrous sulfate, FeSO4·7H2O) 0.7 กรัมในน้ํากลั่น 20  มิลลิลิตร และ 1.48 กรัม ของออรโทฟแนน
โทรลีน(1,10 Phenanthroline,C12H8N2) ในแอลกอฮอล 5 มิลลิลิตร เทสารละลายทั้งสองผสมกัน 
ปรับปริมาตรดวยน้ํากลั่นใหไดปริมาตร 100 มิลลิลิตร 

2.16 สารละลายสกัด Bray II (เตรียมไดจากแอมโมเนียมฟลูออไรด (Ammonium fluoride, 
NH4F)ความเขมขน 0.03 นอรมอล,กรดไฮโดรคลอริก(Hydrochloric,HCl )ความเขมขน 0.1 นอรมอล) 
(Bray and Kurtz, 1945) โดยละลายแอมโมเนียมฟลูออไรด 1.1111 กรัม และปเปตกรดไฮโดรคลอ
ริก 0.83 มิลลิลิตรเจือจางในน้ํากลั่น ผสมสารละลายทั้งสองรวมกัน ปรับปริมาตรดวยน้ํากลั่นใหได
ปริมาตร 1 ลิตร 

2.17 สารละลายบัฟเฟอรของวูดรัฟฟ (เตรียมไดจากโซเดยีมไฮดรอกไซด (Sodium, NaOH) 
ความเขมขน 0.03 นอรมอล, แคลเซียมอะซิเตท (calcium acetate, Ca(OAc)2 ความเขมขน 0.50 นอร
มอล, พาราไนโตรฟนอล(4 Nitrophenol, C6H5NO3)ความเขมขน 0.05 นอรมอล) (Woodruff, 1947)  
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โดยละลายโซเดียมไฮดรอกไซด 1.2 กรัมในน้ํากลั่น 500 มิลลิลิตร เพื่อใชละลายแคลเซียมอะซิเตท  
40.0 กรัม(แคลเซียมอะซิเตทจะละลายงาย ไมฟุงกระจาย และไมเปนอนุภาคแขวนลอย) และละลาย
พาราไนโตรฟนอล 8.0 กรัมดวยน้ํากลัน่ 100 มิลลิลิตรโดยประมาณที่มีอุณหภมูิ 70-80 องศา
เซลเซียส เทสารละลายทั้งหมดใสขวดปรมิาตร(Volumetric flask)ขนาดปริมาตร 1 ลิตร เติมน้ํากลั่น
ใหมีปริมาตร 900 มิลลิลิตร เขยาใหเปนสารละลายเดยีวกนั ทิง้ใหเย็น ปรับคาปฏิกิริยาของ
สารละลายบัฟเฟอรที่เตรียมไดใหเปนกลางดวยสารละลายโซเดียมไฮดรอกไซดเจือจาง หรือกรด 
อะซิติกเจือจางจนไดสารละลายบัฟเฟอรเปนกลาง(pH=7.00)ปรับปริมาตรดวยน้ํากลัน่เปน 1 ลิตร 
3 การทดลอง 

3.1 ยอยตัวอยางดินใหเปนกอนเล็กๆ ผ่ึง และตากใหแหงในที่รม แบงตัวอยางดินทั้ง 6  ตัวอยาง
ออกเปนตัวอยางละ 2 สวน 

3.1.1 ตัวอยางดินสวนที่ 1 ยอยตอดวยเครื่องยอยตัวอยางดินแลวรอนผานตะแกรงขนาด 
2.00 มิลลิเมตร เพื่อวิเคราะหสมบัติทางเคมีของดินในหองปฏิบัติการ(ตารางที่ 1) 

ตารางที่ 1  สมบัติทางเคมีบางประการของดินที่ผานการเลี้ยงกุงกุลาดํา 
จังหวัดท่ีมา
ของตัวอยาง

ดิน 

ปฏิกิริยา
ความเปน
กรดเปนดาง
ของดิน 

LR 
(Kg/rai) 

GR 
(Kg/rai) 

คาการนําไฟฟาของสารละลาย
ท่ีสกัดจากดินที่อิ่มตัวดวยน้ํา  
ท่ี 25 องศาเซลเซียส(ECe) 

คาอัตราสวนการดูด
ซับธาตุประจุบวก
โซเดียม(SAR) 

สุราษฎรธานี1 2.7 2,028 332 14.44 28.65 
  สุราษฎรธานี2 3.2 2,340 398 10.72 36.62 

ชุมพร 4.2 936 464 3.81 6.67 
ระนอง 4.6 468 729 7.27 20.77 

ฉะเชิงเทรา1 4.2 2,028 2,719 5.05 9.69 
ฉะเชิงเทรา2 4.4 936 3,448 9.57 23.24 

หมายเหตุ LR = ปริมาณปูนแคลเซียมคารบอเนตบริสุทธิ์เต็มอัตรา(กิโลกรัมตอไร) (lime re-
quirement : LR, Woodruff, 1948) เพื่อปรับสมดุลปฎิกิริยาความเปนกรดของดินเปรี้ยว 
GR = ปริมาณยิปซัมหรือแคลเซียมซัลเฟตเต็มอัตรา(กิโลกรัมตอไร) (Gypsum re-
quirement :GR , U.S.  Salinity  Laboratory  Staff ,1954) เพื่อไลที่โซเดียมในดินเค็ม 
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3.1.2 ตัวอยางดินสวนที่ 2  ช่ังตัวอยางดินใสถุงพลาสติกถุงละ  8.0 กิโลกรัมตอถุง จํานวน 

180 ถุง เพื่อศึกษาทดลองในหองปฏิบัติการ โดยคลุกเคลาดินในถุงพลาสติกกับน้ําหนักปูนแคลเซียม

คารบอเนตบริสุทธิ์ และแคลเซียมซัลเฟต (ตารางที่ 2 ) แลวฉีดพนน้ําใหดินในถุงชื้น บมดินที่ช้ืนทิ้ง

ไว 7 วัน เพื่อใหเกิดปฏิกิริยาการแทนที่ หรือแลกเปลี่ยนประจุบวกอยางสมบูรณ ดังสมการ 

ดินเปร้ียว 

           - H+     +   CaCO3                                -Ca2+ + H2O + C2O 

ดินเค็ม 
            - Na+   +   CaSO4                                -Ca2+ +  Na2SO4  

 

ตารางที่ 2  น้ําหนักปนูแคลเซียมคารบอเนต และแคลเซียมซัลเฟตที่ใชบมดิน 

ตัวอยางดิน
จากจังหวัด 

น้ําหนักปูนแคลเซียมคารบอเนต(LR) 
กรัม ตอดิน 8 กโิลกรัม 

น้ําหนักแคลเซียมซัลเฟต (GR )กรัม 
ตอดิน 8 กิโลกรัม 

เต็มอัตรา 
(LR) 

ครึ่งอัตรา 
½ LR 

เต็มอัตรา 
(GR) 

ครึ่งอัตรา 
½ (GR) 

สุราษฎรธานี1 42.25 21.125 6.92 3.46 
  สุราษฎรธานี2 48.75 24.375 8.29 4.145 

ชุมพร 19.50 9.75 9.67 4.835 
ระนอง 9.75 4.875 15.19 7.595 

ฉะเชิงเทรา1 42.25 21.125 56.65 28.325 
ฉะเชิงเทรา2 19.50 9.75 71.83 35.915 

3.1.3 นําทอ PVC ใสถังพลาสติก เทตัวอยางดินที่บมครบ 7 วันแลวใสทอ PVC เขยา

เล็กนอยใหดนิแนนพอประมาณ (รูปที่ 1) 

 

 

อนุภาคดิน 

อนุภาคดิน 

อนุภาคดิน 

  อนุภาคดิน
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รูปท่ี 1   การบรรจุดินในทอ PVC  

3.2 การลางดินในทอ PVC  กําหนดวิธีการศึกษา 10 วิธีการๆละ 3 ซํ้า ดังนี้ 

3.2.1 ลางดินดวยน้ําจืดอยางเดียว 3  คร้ัง (T0) 
3.2.2 ลางดินดวยน้ําจืดอยางเดียว 5  คร้ัง (T1) 
3.2.3 ดินที่คลุกเคลาดวยแคลเซียมคารบอเนตเตม็อัตรา ลางดิน 3 คร้ัง (T2) 
3.2.4 ดินที่คลุกเคลาดวยแคลเซียมคารบอเนตครึ่งอัตรา ลางดิน 5 คร้ัง (T3) 
3.2.5 ดินที่คลุกเคลาดวยแคลเซียมซัลเฟตเต็มอัตรา ลางดิน 3 คร้ัง (T4) 
3.2.6 ดินที่คลุกเคลาดวยแคลเซียมซัลเฟตครึ่งอัตรา ลางดิน 5 คร้ัง (T5) 
3.2.7 ดินที่คลุกเคลาดวยแคลเซียมคารบอเนตเตม็อัตรา ลางดิน 3 คร้ัง  
 แลวคลุกเคลาดินเปยกตอดวยแคลเซียมซัลเฟตเต็มอัตรา ลางดิน 2 คร้ัง(T6) 
3.2.8 ดินที่คลุกเคลาดวยแคลเซียมคารบอเนตเตม็อัตรา ลางดิน 3 คร้ัง  
 แลวคลุกเคลาดินเปยกตอดวยแคลเซียมซัลเฟตครึ่งอัตรา ลางดิน 2 คร้ัง(T7) 
3.2.9 ดินที่คลุกเคลาดวยแคลเซียมซัลเฟตเต็มอัตรา ลางดิน 3 คร้ัง  
 แลวคลุกเคลาดินเปยกตอดวยแคลเซียมคารบอเนตเต็มอตัรา ลางดิน 2 คร้ัง(T8) 
3.2.10 ดินที่คลุกเคลาดวยแคลเซียมซัลเฟตเต็มอัตรา ลางดิน 3 คร้ัง  
 แลวคลุกเคลาดินเปยกตอดวยแคลเซียมคารบอเนตครึ่งอัตรา ลางดิน 2 คร้ัง(T9) 
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รูปท่ี 2  การลางดินเค็มในหองปฏิบัติการ 

3.3 วิเคราะหตัวอยางดินจากทอ PVC   

3.3.1 ถายตัวอยางออกจากทอ PVC ผ่ึงตัวอยางดินใหแหงในที่รม บดใหแตก รอนผาน

ตะแกรง(Sieve)ที่มีขนาดของชอง 2.00 มิลลิเมตร นําตัวอยางดินที่เตรียมแลวอยางนอย 1 กิโลกรัมตอ

ตัวอยาง บรรจุใสกระปองพลาสติกที่สะอาด ปดฉลากใหลําดับของตัวอยางดิน  

3.2.2 วิเคราะหสมบัติทางเคมีของดิน ไดแก  

3.2.2.1 วิเคราะหคาปฏิกิริยาของดินในน้ํา(Peech, 1965)  

ช่ังตัวอยางดินน้ําหนัก 10 กรัมใสบีกเกอรพลาสติกขนาด 50 มิลลิลิตร ปเปต

น้ํากลั่นใส 10 มิลลิลิตร คนดวยแทงแกวหลาย ๆ คร้ัง ใหดินเปยกทั่วถึง ทิ้งไว 30 นาที เปดเครื่อง    

pH-meter อุนเครื่องไวที่อุณหภูมิ 25 องสาเซลเซียส 10-15 นาที ปรับมาตรฐานเครื่องดวยสารละลาย

มาตรฐานบัฟเฟอร pH 4.00 และ pH 7.00 ตามลําดับ จุม electrode เครื่อง pH-meter ในสารละลาย

ดินวัดคาปฏิกิริยาของดินในน้ํา บันทึกคาที่วัดได 

ทอPVC เจาะรู บรรจุดินเค็มใสถังพลาสติก ตัวอยางดินเค็มท่ีอยูระหวางการลางดนิ 

น้ําท้ิงท่ีผานการลางดินครบ 3 ครั้ง น้ําท้ิงท่ีผานการลางดินครบ 5 ครั้ง 
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3.2.2.2 วิเคราะหคาความตองการปูนแคลเซียมคารบอเนต(LR)โดยวิธีบัฟเฟอรของ

วูดรัฟฟ (Woodruff, 1948) 

วิธีเตรียมสารละลายบัฟเฟอรของวูดรัฟฟ  

ช่ังโซเดียมไฮดรอกไซดอยางรวดเร็วดวยเครื่องชั่งหยาบใหมีน้ําหนัก 1.2 กรัม 

โดยประมาณ (โซเดียมไฮดรอกไซดจะดูดน้ําในบรรยายกาศไดรวดเร็ว) ใสบีกเกอรขนาด 1,000 

มิลลิลิตร ละลายดวยน้ํากลั่น 500 มิลลิลิตร ช่ังแคลเซียมอะซิเตท  40.0 กรัม ใสบีกเกอรขนาด 500 

มิลลิลิตร ละลายดวย 500 มิลลิลิตรของสารละลายโซเดียมไฮดรอกไซด(แคลเซียมอะซิเตทจะ

ละลายงาย ไมฟุงกระจาย และไมเปนอนุภาคแขวนลอย) และช่ังพาราไนโตรฟนอล  8.0 กรัม ใส  

บีกเกอรขนาด 250 มิลลิลิตร ละลายดวยน้ํากลั่นอุนๆ (70-80 องศาเซลเซียสโดยประมาณ)  100 

มิลลิลิตร คนดวยแทงแกวใหละลาย สารละลายที่ไดจะแยกเปนสองชั้น คือ ช้ันบนจะเปนสารละลาย

อินทรียสีเหลือง ช้ันลางจะเปนสารละลายสีน้ําตาล เทสารละลายทั้งหมดใสขวดปริมาตร

(Volumetric flask)ขนาดปริมาตร 1 ลิตร ลางบีกเกอรทั้งหมดดวยน้ํากลั่นเล็กนอย เทรวมกันในขวด

ปริมาตร(Volumetric flask)เดิม เติมน้ํากลั่นใหมีปริมาตร 900 มิลลิลิตรโดยประมาณ ปดจุกใหแนน 

เขยาใหเปนสารละลายเดียวกัน ทิ้งใหเย็น เทสารละลายบัฟเฟอรจํานวน 25 มิลลิลิตร ใสบีกเกอร

ขนาดปริมาตร 50 มิลลิลิตร วัดคาปฏิกิริยาของสารละลายบัฟเฟอรที่เตรียมได ถาเปนกรด ใหเติม

สารละลายโซเดียมไฮดรอกไซดเจือจางทีละนอย (1-2 มิลลิลิตรตอคร้ัง) ถาเปนดาง ใหเติมดวย

กรดอะซิติกเจือจางทีละนอยเชนกัน จนไดสารละลายบัฟเฟอรเปนกลาง(pH=7.00) ปรับปริมาตร

ดวยน้ํากลั่นใหทองน้ําอยูเสมอขีดปริมาตรของขวดปริมาตร(Volumetric flask)ขนาดปริมาตร 1 ลิตร

นั้น ปดจุกใหแนน เขยาใหเขากันอีกครั้ง ก็จะไดสารละลายบัฟเฟอรวูดรัฟฟ 



18 
 

วิธีวิเคราะหคาความตองการปูนแคลเซียมคารบอเนต(LR) โดยวิธีวูดรฟัฟ  

ปเปตสารละลายบัฟเฟอร 20 มิลลิลิตรใสสารละลายผสมของดินซึ่งวัดคาปฏิกิริยา

ดินเสร็จสิ้นแลว คนดวยแทงแกวใหทัว่ ตั้งทิ้งไวเปนเวลา 30 นาที จุมหวัวดั (Electrode) ของเครื่อง 

pH-meter วัดคาปฏิกิริยา(pH)ของสารละลายบัฟเฟอรผสมดิน บันทึกคาที่วัดได คํานวณคาความ

ตองการปูนแคลเซียมคารบอเนต จากเสนกราฟมาตรฐานที่เขียนระหวางคา pH ที่เปลี่ยนแปลงไป

กับจํานวนมิลลิกรัมสมมูลของกรดไฮโดรคลอริกเจือจางที่ติเตรทกับสารละลายบัฟเฟอรของวูดรัฟฟ 

จากสูตร 

LR = B x ∆ pH x 384,000x103x50 กิโลกรัม CaCO3/ไร 

10x103x103 
เมื่อ B = มิลลิกรัมสมมูลของสารละลายกรดไฮโดรคลอริกที่เติม 

(0.5 มิลลิลิตรx 0.1 นอรมอล = 0.05 มิลลิกรัมสมมูล) 

   ∆pH = ผลตางคาปฏิกิริยาของสารละลายบัฟเฟอรเร่ิมตน(pH 7.00) กับคาปฏิกิริยา

ของสารละลายบัฟเฟอรที่วัดไดหลังหยด 0.5 มิลลิลิตรของ 0.1 นอรมอล สารละลายมาตรฐานกรด

ไฮโดรคลอริก 

3.2.2.3 วิเคราะหปริมาณอินทรียวัตถุ (Walkley and Black, 1947) 

 ช่ังดิน 1.00 กรัมใส Erlenmeyer flask ขนาด 250 มิลลิลิตรปเปต 1 นอรมอล 

ของสารละลายโพแทสเซียมไดโครเมตใส 10 มิลลิลิตร เขยาดวยมือเบาๆใหดินเปยกทั่วถึง เติม

กรดซัลฟูริกที่ความเขมขนรอยละ 95-98 จํานวน 25 มิลลิลิตร เพื่อใหเกิดปฏิกิริยาออกซิเดชั่น-

รีดักชัน(oxidation-reduction) เขยาเบาๆ(ขั้นตอนนี้จะตองปฏิบัติการในตูดูดควัน)ทิ้งไวให

เกิดปฏิกิริยาสมบูรณ 30 นาที คอยๆ ฉีดลางขางขวดดวยน้ํากลั่น และเติมน้ํากลั่นใหมีปริมาตรรวม 

75-100 มิลลิลิตรโดยประมาณ  ติเตรทปริมาณโพแทสเซียมไดโครเมตที่เหลือจากปฏิกิริยาดวย
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สารละลายเฟอรัสแอมโมเนียมซัลเฟตเขมขน 0.5 นอรมอล มี 1,10 phenanthroline เปนตัวช้ีจุดยุติ

ของปฏิกิริยาซึ่งจะไดตะกอนสีสมแดง คํานวณรอยละของอินทรียวัตถุ จากสูตร 

 % OM  = N(B-S)/B x (0.6717/DS)x 10 
 เมื่อ N   คือ คาความเขมขนของสารละลายโพแทสเซียมไดโครเมต  
        B คือ จํานวนมิลลิลิตรของสารละลายเฟอรัสแอมโมเนียมซัลเฟตที่ใชติเตรท

กับ Blank(วิธีการเชนเดยีวกนั แตไมช่ังดินใส) 
        S คือ จํานวนมิลลิลิตรของสารละลายเฟอรัสแอมโมเนียมซัลเฟตที่ติเตรทกบั

สารละลายดิน 
      DS คือ น้ําหนกัดินแหงที่ผานการอบไลความชื้นที่ 105 องศาเซลเซียส 

3.2.2.4 วิเคราะหปริมาณฟอสฟอรัสที่เปนประโยชนตอพืช (Bray and Kurtz, 1945) 

ช่ังดิน 1.0 กรัมใส Erlenmeyer flask ขนาด 50 มิลลิลิตรสกัดดวยสารละลาย

สกัด Bray II  10 มิลลิลิตร(สัดสวน 1:10) โดยน้ําหนักตอปริมาตร เขยา 1 นาที กรองสารละลายสกัด

ใส Erlenmeyer flask ขนาด 50 มิลลิลิตร ปเปตสารละลายสกัดมาเจือจางดวย Bray II  และพัฒนาให

เกิดสีดวยสารละลายแอมโมเนียมโมลิบเดต(ammonium molybdate)ใน volumetric flask ขนาด

ปริมาตร 25 มิลลิลิตร ทิ้งไวใหสีเกิดการพัฒนา 30 นาที อานปริมาณฟอสฟอรัสดวยเครื่อง Spectro-

photometer ที่ความยาวคลื่น 882 นาโนเมตร คํานวณคาฟอสฟอรัส จากสูตร 

ฟอสฟอรัส = 10x(CxB)/A   มิลลิกรัมตอกิโลกรัม    
เมื่อ10 คือ สัดสวนการสกัด 

C คือ ปริมาตรสุดทายที่ทําใหเกิดการพัฒนาสี 
B คือ ปริมาณฟอสฟอรัสที่วัดได   
A คือ ปริมาตรของสารละลายสกัดที่ปเปตมาพัฒนาสี 

3.2.2.5 วิเคราะหปริมาณธาตุโพแทสเซียม(K)ที่เปนประโยชนตอพืช(Jackson, 1958) 

ช่ังดิน 2.5 กรัมใส Erlenmeyer flask ขนาด 50 มิลลิลิตรสกัดดวยสารละลาย

สกัด 1 นอรมอล NH4OAc pH 7.00  25 มิลลิลิตร(สัดสวน 1:10)โดยน้ําหนักตอปริมาตร เขยาดวย
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เครื่องเขยา(shaker)นาน 30 นาที กรองสารละลายที่สกัดไดใส Erlenmeyer flask ขนาด 50 มิลลิลิตร 

วิเคราะหปริมาณโพแทสเซียมดวยเครื่อง Flame Photometer ที่ความยาวคลื่น  383  นาโนเมตร 

คํานวณคาโพแทสเซียมจากสูตร 

โพแทสเซียม = 10x(AxB)   มิลลิกรัมตอกิโลกรัม    
เมื่อ 10 คือ สัดสวนการสกัด 

A คือ จํานวนเทาของการเจือจาง 
B คือ คาโพแทสเซียมที่วิเคราะหได 

3.2.2.6 วิเคราะหประจุบวกดางทั้งหมดที่แลกเปลี่ยนที่ได หรือ ความสามารถในการ

แลกเปลี่ยนประจุบวกดาง(Cation Exchange Capacity : CEC)(Chapman, 1965) 

ช่ังดิน 5.0 กรัมใส Erlenmeyer flask ขนาด 125 มิลลิลิตรแชตัวอยางคางคืน

ดวย  50 มิลลิลิตรของ 1 นอรมอล NH4OAc pH 7.00 เพื่อใหเกิดปฏิกิริยาการแลกเปลี่ยนประจุบวก

ของดินกับสารละลาย NH4OAc อยางสมบูรณ กรองดวย BÜchner funnel โดยมีเครื่องปมระบบ

สูญญากาศเปนตัว suction ผาน filtering flask เก็บสารละลายที่กรองไว เพื่อวิเคราะหปริมาณประจุ

บวกที่แลกเปลี่ยนที่ได โซเดียม โพแทสเซียม แคลเซียม และ แมกนีเซียม ลางดินบน BÜchner funnel 

ดวยสารละลาย 1 นอรมอล pH 7.00 ของสารละลาย NH4OAc และ NH4Cl  และ 0.5 นอรมอล 

NH4Cl  จํานวน 5 คร้ังๆละ 10-15 มิลลิลิตรตอสารละลายแตละตัว ตามลําดับ และลางตอดวยรอยละ 

95 ของแอลกอฮอลจนหมดประจุลบคลอไรดทดสอบดวยสารละลายวิลเวอรไนเตรท(0.05 N 

AgNO3) จากนั้นเปลี่ยน filtering flask ใหม แลวคอยๆเติมรอยละ 10 ของ Acidify NaCl ใสดินบน 

BÜchner funnel ใหทวมดินเล็กนอย เพื่อใหเกิดปฏิกิริยาการแทนที่แอมโมเนียมพื้นผิวโครงสรางของ

ดินดวยประจุบวกโซเดียมอีกครั้ง คอยๆเติม รอยละ 10 ของ Acidify NaCl  ไปเรื่อยๆ จนกวาจะได

สารละลายใน filtering flask  ไมนอยกวา 200-250 มิลลิลิตร จึงเทสารละลายที่กรองไดใสขวด 
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Kjeldelh นําไปกลั่นไลที่แอมโมเนียมในสารละลายเกลือ โดยมีสารละลายบอริกเขมขนรอยละ 3 

จํานวน 50 มิลิลิตรรองรับสารละลายที่กล่ันได ติเตรทสารละลายที่กล่ันไดดวย 0.1 นอรมอลของ

ไฮโดรคลอริกมาตรฐาน(HCl)  คํานวณประจุบวกดางทั้งหมดที่แลกเปลี่ยนที่ได หรือความสามารถ

ในการแลกเปลี่ยนประจุบวก (Cation Exchange Capacity : CEC) ของดิน จากสูตร 

CEC = Nx(S-B)x(100/DS)   เซนติโมลตอกิโลกรัม 

เมื่อ N คือ ความเขมขนของกรดไฮโดรคลอริกมาตรฐาน 

S , B คือ จํานวนมิลลิลิตรของกรดไฮโดรคลอริกมาตรฐานที่ติ เตรทกับ
สารละลายที่กล่ันได  และBlank     

   
3.2.2.7 วิเคราะหประจุบวกดางที่แลกเปลี่ยนที่ได โซเดียม โพแทสเซียม แคลเซียม 

และแมกนีเซียม (Jackson,1958)  

นําสารละลายที่กรองผาน BÜchner funnel (4.1.6) วิเคราะหธาตุประจุบวก

โซเดียม โพแทสเซียมที่แลกเปลี่ยนที่ไดดวยเครื่อง Flame Photometer ที่ความยาวคลื่น 295  383 

และธาตุประจุบวกแคลเซียม แมกนีเซียมที่แลกเปลี่ยนดวย Atomic Absorption Spectrophotome-

ter(AAS) ที่ความยาวคลื่น 422  285 นาโนเมตร ตามลําดับ คํานวณปริมาณธาตุประจุบวก จากสูตร   

Na, K, Ca, Mg   = 2x(Na/23.1, K/39.1,Ca/20.04, Mg/12.1)x dilute Factor 
เซนติโมลตอกิโลกรัม 

Na/23.1,K/39.1, 
Ca/20.04,Mg/12.1 

คือ คาที่วัดได  มิลลิกรัมตอลิตร 

dilute Factor     คือ จํานวนเทาที่ไดเจือจาง 

3.2.2.8 คํานวณรอยละของความอิ่มตัวดวยธาตุประจุบวกดางทีแ่ลกเปลี่ยนที่ได

(Chapman, 1965) จากสูตร      

% BS  =  ผลรวมของธาตุประจุบวกทีแ่ลกเปลี่ยนทีไ่ด X 100 
                                      CEC 
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3.2.2.9 คํานวณคาการดูดซับธาตุประจุบวกโซเดียมที่แลกเปลี่ยนที่ไดของดินหนัก 

๑๐๐ กรัม (Exchange Sodium Percentage : ESP) จากสูตร   

%  ESP  =  

3.2.2.10 วิเคราะหคาการนําไฟฟาของสารละลายดินที่อ่ิมตัวดวยน้าํ(ECe)ดวย

เครื่อง conductivity meter  (Saturated Paste Extract ; Richard,1954)  

ช่ังดิน 250 กรัมโดยประมาณ ใสภาชนะ(บีกเกอรพลาสติก) ใสน้ํากลั่น 

100 มิลลิลิตรโดยประมาณ กวนดวยชอนกวนดิน(Spatula)ใหดินเปยกทั่วถึงทั้งบีกเกอรโดยคอยๆ

เติมน้ํากลั่นทีละนอย (5-10 มิลลิลิตรตอคร้ัง)กวนและบดใหเมด็ดินแตกละเอยีดเปนเนื้อเดยีว กัน

จนกระทั่งถึงจดุอิ่มตัวของดนิ ปดฝาและตัง้ทิ้งคางคืน เพื่อใหดนิอิ่มตวัดวยน้ํา ตรวจสภาพจดุอิ่มตัว

ของดินอีกครั้งซึ่งจะตองไมมนี้ําที่ผิวดิน (จุดอิ่มตัวของดนิ สังเกตุไดเมื่อเอียงภาชนะที่ใสดินที่คาด

วาอิ่มตัวดวยน้าํแลว ดินจะคอยๆไหล และจะมีความเงามันในตวัของมันเอง) ถามีก็ใหเติมตัวอยาง

ดินเพิ่มอกีเล็กนอย กวนใหเขากันเปนเนื้อเดียวกนัอีกครั้ง แลวนาํเขาเครื่องสกัดสารละลายดนิ 

(Baroid press) เก็บสารละลายดินที่อ่ิมตวัดวยน้ําใสขวดพลาสติกสะอาด(Soil Conservation Service, 

1982) ตั้งทิ้งไวที่อุณหภูมหิอง วดัคาการนําไฟฟา(ECe) โดยมี สารละลายมาตรฐาน(Calibration 

Standard)ที่มีคาการนําไฟฟา 1.44  และ 12.9 dS/m ใชปรับมาตรฐานเครื่อง conductivity meter   

3.2.2.11 วิเคราะหธาตุอนุมูลประจุบวกดางที่ละลายน้ําได (sol. Cations) แคลเซียม  

แมกนีเซียม และโซเดียม(Bower and Wilcox, 1965)  

นําสารละลายดินที่อ่ิมตัวดวยน้ําที่ผานการสกัดดวยเครื่อง Baroid press ซ่ึง

บรรจุใสขวดพลาสติกสะอาดมาเจือจางดวยน้ํากลั่น เพื่อวิเคราะหหาปริมาณประจุบวกโซเดียมที่มีอยู

ในสารละลายดิน ของดินหนัก 100 กรัมที่อ่ิมตัวดวยน้ํา ดวยเครื่อง Flame Photometer ที่ความยาว

คล่ืน 295  นาโนเมตร และสวนที่เจือจางดวยสารละลายสทรอนเซียมคลอไรด ความเขมขน 1,500 

        ประจุบวกโซเดียมที่แลกเปลี่ยนที่ได X 100 
                                      CEC 
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ppm เพื่อวิเคราะหหาปริมาณประจุบวกแคลเซียม แมกนีเซียมที่มีอยูในสารละลายดิน ดวยเครื่อง 

Atomic Absorption Spectrophotometer(AAS) ที่ความยาวคลื่น 422  285 นาโนเมตร ตามลําดับ 

คํานวณธาตุประจุบวกที่ละลายน้ําไดจากสูตร 

Na, K, Ca, Mg   = (Na/23.1, K/39.1,Ca/20.04, Mg/12.1)xdilute Factor 
มิลลิกรัมสมมูลตอลิตร 

Na/23.1,K/39.1, 
Ca/20.04,Mg/12.1 

คือ  คาที่วิเคราะหได    มิลลิกรัมสมมูลตอลิตร 

dilute Factor   คือ จํานวนเทาที่ไดเจือจาง 

3.2.2.12 คํานวณหาคา อัตราสวนการดูดซับโซเดียม(Sodium Adsorption Ratio : 

SAR) เพื่อประเมินและจําแนกประเภทของดินเค็ม จากสูตร 

SAR =  

3.2.2.13 วิเคราะหคาความตองการยิปซัม(GR) ( AAS ; Schoonover, 1952) 

 วิธีเตรียมสารละลายสกัดท่ีอ่ิมตัวของแคลเซียมซัลเฟต   

ช่ังผลึกแคลเซียมซัลเฟตหรือยิปซัม(CaSO4.2H2O) 5.00 กรัม ใสขวดพลาสติกขนาด

ปริมาตรมากกวา 1 ลิตร เติมน้ํากลั่น 1 ลิตร ปดฝาขวดใหสนิท เขยาดวยมือหลาย ๆ คร้ังเปนเวลา 30 

นาที หรือเขยาดวยเครื่องเขยา 5 นาที ทิ้งคางคืน กรองดวยกระดาษกรองเบอร 5 เก็บสารละลายที่

กรองไดใสขวดพลาสติกที่สะอาด สารละลายสกัดที่อ่ิมตัวของยิปซัมจะมีปริมาณแคลเซียมไมนอย

กวา 28 มิลลิกรัมสมมูลตอลิตร  

วิธีเตรียมสารละลายสทรอนเซียมคลอไรด ความเขมขน 1,500 มิลลิกรัมตอลิตร 

ช่ังผลึกสทรอนเซียมคลอไรด(SrCl2 .6H2O) 4.56 กรัมใสบีกเกอรละลายดวยน้ํากลั่น

ทีละนอย เทใสขวดปริมาตร(Volumetric flask)ขนาดปริมาตร  1  ลิตร จนกระทั่งละลายหมด ปรับ

ประจุบวกโซเดียมในสารละลายดิน (มิลลิกรัมสมมูลยอลิตร : meq/l) 

√½ (Ca+2 + Mg+2)ในสารละลายดิน(มิลลิกรัมสมมูลยอลิตร : meq/l) 
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ปริมาตรดวยน้ํากลั่นใหทองน้ําเสมอขีดปริมาตรขางขวดปดจุกใหแนนเขยาใหเปนสารละลาย

เดียวกัน 

วิธีเตรียมสารละลายมาตรฐานเจือจางผสมของแคลเซียม-แมกนีเซียมอิออน 
 ความเขมขน 100  มิลลิกรัมตอลิตร  

ปเปตสารละลายมาตรฐาน (Stock Solution) ของแคลเซียมอิออน และแมกนีเซียม   

อิออนที่ความเขมขน 1,000 มิลลิกรัมตอลิตรอยางละ 10.00 มิลลิลิตรใสขวดปริมาตร(Volumetric 

flask) ขนาดปริมาตร 100 มิลลิลิตร ปรับปริมาตรดวยน้ํากลั่นใหทองน้ําเสมอขีดปริมาตรขางขวด 

ปดจุกใหแนน เขยาใหเปนสารละลายเดียวกัน จะไดสารละลายผสมของแคลเซียมอิออน และ

แมกนีเซียมอิออนที่มีความเขมขน 100 มิลลิกรัมตอลิตร 

วิธีเตรียมสารละลายมาตรฐานเจือจางผสมของแคลเซียม-แมกนีเซียมอิออน 
 ความเขมขน 50  มิลลิกรัมตอลิตร  

ปเปต 50 มิลลิลิตรของสารละลายมาตรฐานเจือจางผสมแคลเซียม-แมกนีเซียมอิออน

ที่มีความเขมขน 100 มิลลิกรัมตอลิตรใสขวดปริมาตร(Volumetric flask)ขนาดปริมาตร 100 

มิลลิลิตร ปรับปริมาตรดวยน้ํากลั่นใหทองน้ําเสมอขีดปริมาตรขางขวด ปดจุกใหแนน เขยาใหเปน

สารละลายเดียวกัน จะไดสารละลายมาตรฐานเจือจางผสมแคลเซียมอิออน และแมกนีเซียมอิออนที่

มีความเขมขน 50 มิลลิกรัมตอลิตร 

วิธีเตรียมสารละลายมาตรฐานผสม(Working Standard)ของแคลเซียม-แมกนีเซียมอิออน 

ปเปตสารละลายมาตรฐานเจือจางผสมของแคลเซียม-แมกนีเซียมอิออนท่ีมีความ

เขมขน  50  มิลลิกรัมตอลิตร จํานวน  0,  4,  8,  12  และ  16  มิลลิลิตรใสขวดปริมาตร(Volumetric 

flask)ขนาดปริมาตร 100 มิลลิลิตรปรับปริมาตรดวยสารละลายสทรอนเซียมคลอไรด(SrCl2.6H2O) 

ที่มีความเขมขน 1,500 มิลลิกรัมตอลิตร ใหทองน้ําเสมอขีดปริมาตรขางขวดของทุกขวด(เพื่อลดการ

เกิดการบดบังของพีค) ปดจุกใหแนน เขยาใหเปนสารละลายเดียวกัน จะไดสารละลายมาตรฐาน
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ผสมของแคลเซียมอิออน และแมกนีเซียมอิออนที่มีความเขมขน  0,  2,  4,  6  และ  8   มิลลิกรัมตอ

ลิตรตามลําดับ เพื่อใชเปนตัวปรับมาตรฐานเครื่องทุกครั้งที่วิเคราะหปริมาณแคลเซียมอิออน และ

แมกนีเซียมอิออนในตัวอยาง โดยใชสารละลายสทรอนเซียมคลอไรด 1,500 มิลลิกรัมตอลิตรเปน

ตัวปรับ(calibrate)มาตรฐานเครื่องทุกครั้ง(Blank)  

หมายเหตุ  1,500 มิลลิกรัมตอลิตรของสารละลายสทรอนเซียมคลอไรด(SrCl2.6H2O) = ความ
เขมขนที่ 0 มิลลิกรัมตอลิตรของสารละลายมาตรฐานเจือจางแคลเซียมอิออน และ
แมกนีเซียมอิออน  

วิธีวิเคราะหความตองการยปิซัมของดิน  

ช่ังตัวอยางดิน 5.0 กรัมใสขวดแกวกนแบน (Erlenmeyer flask) ขนาดปริมาตร 125 

มิลลิลิตร ปเปต  100  มิลลิลิตรของสารละลายสกัดที่อ่ิมตัวของยิปซัมใส  ปดปากขวดดวยจุกยางให

แนน เขยาดวยเครื่องเขยานาน 5 นาที แลวกรองผานกระดาษกรอง(Whattman no. 5) ขนาด

เสนผาศูนยกลาง 15 เซนติเมตรใสขวดแกวกนแบน(Erlenmeyer flask)ขนาดปริมาตร 125  มิลลิลิตร 

นําสารละลายสกัดที่อ่ิมตัวของยิปซัม และสารละลายดินที่สกัดไดไปเจือจางเปน 200 เทาดวย 1,500 

มิลลิกรัมตอลิตรของสารละลายสทรอนเซียมคลอไรด แลววิเคราะหปริมาณแคลเซียมและ

แมกนีเซียมอิออนดวยเครื่อง  Atomic Absorption Spectrophotometer โดยเปดเครื่องและปรับสภาพ

เครื่องตามคูมือประจําเครื่อง แลวปรับเทียบมาตรฐานเครื่องดวย Working Standard ของแคลเซียม  

อิออน และแมกนีเซียมอิออนที่มีความเขมขน  0,  2,   4,  6  และ  8  มิลลิกรัมตอลิตรที่ความยาวคลื่น 

422  และ  285  นาโนเมตร ตามลําดับ วัดปริมาณแคลเซียมอิออน และแมกนีเซียมอิออนจาก

สารละลายดินที่สกัดได คํานวณหาคาความตองการยิปซัมของดินจากสูตร 
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ความตองการยิปซัม(GR) = 2{(A1-B)+(A2-C)} มิลลิกรัมสมมูลตอดิน 100 กรัม 

 = 2{(A1-B)+(A2-C)} x (86.085) มิลลิกรัมตอดิน100 กรัม 

 = 661.1328 x {(A1-B)+(A2-C)} กิโลกรัมตอไร  

เมื่อ A1, A2 =  ปริมาณแคลเซียมอิออน,แมกนีเซียมอิออนที่อานไดจากสารละลายสกัดที่

อ่ิมตัวของยิปซัม x201 เทาของการเจือจาง(มิลลิกรัมสมมูลตอลิตร)  

B, C =  ปริมาณแคลเซียมอิออน, แมกนีเซียมอิออนท่ีอานไดจากสารละลายดินที่สกัด

ได  x 201 เทาของการเจือจาง (มิลลิกรัมสมมูลตอลิตร) 

น้ําหนกัดิน 1 ไร = 384,000  กิโลกรัม(โดยประมาณ) และน้าํหนักสมมูลของยิปซัม = 86.085  กรัม 

3.2.2.14 วิเคราะหสมบัติทางกายภาพ การกระจายขนาดอนภุาคของดนิ(Kilmer and     

Alexander,1949; Day,1965) 

ช่ังดิน 10.0 กรัมซึ่งรอนผานตะแกรงที่มีขนาดของชอง 2 มิลลิเมตรใส       

บีกเกอรขนาด 500 มิลลิลิตร เติมน้ํา 40 มิลลิลิตรแลววางบนเตาอุนอุณหภูมิสูง(Hot plate)ที่ตั้ง

อุณหภูมิที่ 70-80 องศาเซลเซียส คอยๆเติมไฮโดรเจนเปอรออกไซดที่มีความเขมขนรอยละ 30 ทีละ

นอย คร้ังละ 10-15 มิลลิลิตร เพื่อยอยสลายอินทรียวัตถุที่มีอยูในดิน จนกระทั่งสังเกตเห็นวาเมื่อเติม

ไฮโดรเจนเปอรออกไซดตอไปอีกไมเกิดฟองฟูของปฏิกิริยาอีกจึงยุติ แลวปลอยทิ้งไวบนเตาอุน

อุณหภูมิสูงใหเกิดปฏิกิริยาตอไปอีก 1-2 ช่ัวโมง ทิ้งใหเย็นที่อุณหภูมิหอง เติมสารละลาย calgon ที่

ความเขมขนรอยละ 5 จํานวน 10 มิลลิลิตร เพื่อทําใหอนุภาคดินแตกตัวมากที่สุด เทตัวอยางดิน

พรอมสารแขวนลอยดินลงในกระบอกตวงที่มีขนาด 1000 มิลลิลิตร โดยใหผานตะแกรงที่มีขนาด

ของชอง 0.05 มิลลิเมตรจะไดปริมาณของอนุภาคทรายที่ตองการติดบนตะแกรง นําไปอบที่ 105 

องศาเซลเซียส  สวนสารแขวนลอยดินที่ลอดผานตะแกรงลงกระบอกตวงใหปรับปริมาตรดวยน้ํา

กล่ันเปน 1,000 มิลลิลิตร ทิ้งไวที่อุณหภูมิหอง 25 องศาเซลเซียส คนดวย Stirrer ใหทั่ว ปลอยใหสาร
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แขวนลอยในกระบอกตวงตกตะกอน แลวปเปตสารแขวนลอยในกระบอกตวงที่ความลึกจากผิวน้ํา

ลงไป 5 เซนติเมตรจํานวน 20 มิลลิลิตร เมื่อเวลาผานไป 3.32 ช่ัวโมง นําไปอบชั่ง คํานวณหาปริมาณ

อนุภาคดินเหนียว โดยจํานวนชั่วโมงที่สารแขวนลอยตกตะกอนขึ้นอยูกับอุณหภูมิ ตามเงื่อนไขของ 

Stoke’s law เพื่อประเมินชนิดของเนื้อดิน(Soil Texture) จากสัดสวนของอนุภาคขนาดทราย ทราย

แปง และดินเหนียวจากการชั่งน้ําหนัก   
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ผลการศึกษาวจัิย 

สมบัติทางกายภาพ และเคมขีองดนิ กอนการลางดนิ 

สมบัติทางกายภาพ พบวา ลักษณะเนื้อดินทางกายภาพของดินจากจังหวัดสุราษฎรธานี 2 

ตัวอยาง ชุมพร 1 ตัวอยาง ระนอง 1 ตัวอยาง และจังหวัดฉะเชิงเทรา  2  ตัวอยาง มีเนื้อดินเปนดิน

รวนปนทราย(SL) ดินรวน(L) ดินรวนเหนียวปนทราย(SCL)  ดินรวนเหนียวปนทรายแปง(SiCL) 

ดินเหนียวปนทรายแปง(SiC) และดินเหนียว(C) ตามลําดับ โดยมีลําดับของเนื้อดินจากหยาบไปหา

ละเอียด(เอิบ, 2533) ซ่ึงดินที่มีเนื้อหยาบกวายอมมีพื้นที่ผิวจําเพาะนอย อนุภาคขนาดหยาบเปน

อนุภาคดินที่ไมมีประจุหรือเปนกลาง ชองวางในดินมีขนาดใหญจะเปนชองอากาศมากกวาจะกัก

เก็บน้ําหรือดูดซับน้ําไดนอย ขณะที่ดินมีความหยาบนอยกวาหรือดินเนื้อปานกลางเปนดินที่

เหมาะสมตอการเพาะปลูกพืชมากกวาดินเนื้อหยาบ สวนดินเนื้อละเอียดเปนอนุภาคของดินเหนียว

ซ่ึงมีโครงสรางเปนแผน(Sheet structure) ที่มีพื้นที่ผิวจําเพาะสูง มีประจุลบตกคางอยูที่ผิวทําใหมีผล

ตอปฏิกิริยาและการดูดซับธาตุประจุบวกในดินมาก และมีชองวางขนาดเล็กจึงดูดซับน้ําและธาตุ

อาหารไดมาก แตพืชก็ไมสามารถนําไปใชประโยชนไดทั้งหมด เนื่องจากมีแรงดูดยึดที่สูงของ

อนุภาคดินเหนียว(ตารางที่ 3)  

ตารางที่ 3  สมบัติทางกายภาพของดินที่ใชเล้ียงกุงกุลาดํา 

ตัวอยางดิน 
รอยละของอนภุาค 

ลักษณะเนือ้ดิน (Texture) 
ทราย(Sand) ทรายแปง(Silt) ดินเหนียว(Clay) 

สุราษฎรธานี1 70.9 15.2 13.9 ดินรวนปนทราย(SL) 
สุราษฎรธานี2 52.9 26.1 21.0 ดินรวนเหนยีวปนทราย(SCL) 

ชุมพร 41.5 35.5 23.0 ดินรวน (L) 
ระนอง 12.7 47.9 39.4 ดินรวนเหนยีวปนทรายแปง(SiCL) 

ฉะเชิงเทรา1 1.3 42.4 56.3 ดินเหนียวปนทรายแปง(SiC) 
ฉะเชิงเทรา2 1.9 32.7 65.4 ดินเหนียว (C) 
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สวนสมบัติทางเคมี พบวา ดินทั้ง 6 ตัวอยางจาก  4  จังหวัด มีคาปฏิกิริยาเปนกรดรุนแรง

(extremely acid) คือ 2.7  3.2  4.2  4.6  4.4 และ 4.2  ตามลําดับ ทั้งนี้ขึ้นอยูกับพื้นที่ผิวจําเพาะมาก

นอยตางกันตามขนาดอนุภาคดิน โดยที่ดินเหนียวมีพื้นที่ผิวจําเพาะมากที่สุด ก็จะมีปริมาณประจุลบ

ที่พื้นผิวอนุภาคดินมากกวาที่จะเกิดพันธะทางเคมีกับธาตุประจุบวกในสารละลายดินทําใหมีความ

เปนกรดมากนอยตางกัน และอินทรียวัตถุที่มีมากนอยตางกันรอยละ  2.0  3.1  1.8  0.2  0.4 และ1.5  

ตามลําดับ เมื่อถูกยอยสลายโดยจุลินทรียทั้งสภาวะมีอากาศเพียงพอ และไมเพียงพอไดสารประกอบ

อินทรีย พวก Carboxylic group หรือ Phenolic group ซ่ึงสลายใหความเปนกรดแกดินได การใชปูน

แคลเซียมคารบอเนต(CaCO3) เพื่อไลที่หรือแทนที่(Substitution reaction) ไฮโดรเจน(H+) ซ่ึงเกิด

พันธะทางเคมีกับพื้นที่ผิวจําเพาะของอนุภาคดิน เพื่อลดความเปนกรด หรือเกิดปฏิกิริยาสมดุลกับ

ปริมาณกรด พบวา ตองใชปูนแคลเซียมคารบอเนต(LR) 2,028 2,340 936 468  2,028 และ 936 

กิโลกรัมตอไร ตามลําดับ สวนความเค็มหรือคาการนําไฟฟาของสารละลายดินที่อิ่มตัวดวยน้ําที่ 25 

องศาเซลเซียส พบวา มีคา 14.44  10.72   3.81   7.27  5.05 และ 9.57  เดซิซีเมนสตอเมตร ตามลําดับ 

ตองใชแคลเซียมซัลเฟตหรือยิปซัมไลที่หรือแลกเปลี่ยนกับประจุบวกโซเดียมในดิน  332  398  464  

729  2,719 และ 3,448 กิโลกรัมตอไรตามลําดับ (ตารางที่ 4)  

ตารางที่ 4  สมบัติทางเคมีบางประการของตัวอยางดินที่ศึกษาในหองปฏิบัติการ 

ตัวอยางดิน pH 1:1 (H2O) OM (%) LR(Kg/rai) ECe(dS/m) GR(Kg/rai) 
สุราษฎรธานี1 2.7 2.0 2,028 14.44 332 
สุราษฎรธานี2 3.2 3.1 2,340 10.72 398 

ชุมพร 4.2 1.8 936 3.81 464 
ระนอง 4.6 0.2 468 7.27 729 

ฉะเชิงเทรา1 4.2 0.4 2,028 5.05 2,719 
ฉะเชิงเทรา2 4.4 1.5 936 9.57 3,448 
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สมบัติทางเคมขีองดนิ หลังผานการลางดินในหองปฏิบัตกิาร 

1. การเปล่ียนแปลงคาปฏิกิริยาของดิน 

จากแผนการทดลองในหองปฏิบัติการลางดินเค็มที่ผานการเลี้ยงกุงฯ  ดวยน้ําจืด จํานวน  

3 ซํ้า พบการเปลี่ยนแปลงคาปฏิกิริยาของดินที่ผานการลางดินกับดินกอนลางดิน( T-test ) ดังนี้ 

1.1 วิธีลางดินอยางเดียว ครบ 3 คร้ัง และ 5 คร้ัง (T0 , T1)   

คาปฏิกิริยาของดินเพิ่มขึ้นตามจํานวนครั้งที่ลางดิน โดย T1>T0>T-test  เพราะ

ขณะที่ขังน้ําทวมแชดิน ดินอยูในสภาวะรีดิวส(reduction condition) ขาดออกซิเจนทําใหความเปน

กรด หรือประจุบวกไฮโดรเจนที่ดูดซับอยูในอนุภาคดินเหนียวลดลง ดินจึงมีคาปฏิกิริยาเพิ่มขึ้นเปน  

2.8  3.8  4.5  4.8  6.3  4.2  เมื่อลางดินครบ 3 คร้ัง (T0)  และ 3.1  3.9  4.6  5.1  6.7  4.2  ลางดินครบ 

5 คร้ัง (T1) ทั้งนี้ระดับการเปลี่ยนแปลงคาปฏิกิริยาก็ขึ้นอยูกับประเภทของเนื้อดินดวย (รูปที่ 3 

ตารางที่ 5) 

 
รูปท่ี  3 กราฟเปรียบเทียบคาปฏิกิริยาของดินกอน(T-test)และหลังลางดิน(T0 –T9) 

 

สุราษฏรธานี 1  สุราษฏรธานี 2  ชุมพร  ระนอง  ฉะเชิงเทรา 1  ฉะเชิงเทรา 2 
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1.2 วิธีบมดินดวยวัสดุอยางใดอยางหนึ่ง มี  2  วิธี 

1.2.1 วิธีบมดินดวยแคลเซียมคารบอเนตอยางเดยีว(T2, T3) 

พบวา คาปฏิกิริยาของดินเพิ่มขึ้นตามจํานวนครั้งที่ลางดิน(T3>T2>T-test) แม

จะใชแคลเซียมคารบอเนตครึ่งอัตราก็ตาม และมีคามากกวาดินกอนลางดิน(T-test) โดยมีคาปฏิกิริยา

เปลี่ยนเปน  4.3  6.5  6.7  5.0  7.0  6.0 (T2) และ  4.9  6.8  7.7  5.5  7.1  7.5 (T3) (รูปที่ 3  ตารางที่ 5)   

1.2.2 วิธีบมดินดวยแคลเซียมซัลเฟตอยางเดยีว(T4, T5) 

พบวา  คาปฏิกิริยาของดินเพิ่มขึ้นเมื่อเปรียบเทียบกับดินกอนลางดินตาม

ปริมาณแคลเซียมซัลเฟตที่ใช(T4 >T5>T-test ) การใชปริมาณแคลเซียมซัลเฟตเต็มอัตราจะ

เกิดปฏิกิริยาไฮโดรไลซีสไดมากกวาครึ่งอัตรา ทั้งที่จํานวนครั้งลางดินนอยกวา ซ่ึงแสดงใหเห็นวา 

การแตกตัวของแคลเซียมซัลเฟตประจุบวกแคลเซียมนอกจากจะทําปฏิกิริยาแลกเปลี่ยนประจุบวก

โซเดียมแลวยังเกิดปฏิกิริยาแทนที่ประจุบวกไฮโดรเจนบนพื้นผิวอนุภาคดินดวยทําใหดินมีคา

ปฏิกิริยาเพิ่มขึ้น โดยมีคาปฏิกิริยาเปลี่ยนเปน  2.8  4.0  6.9  5.1  6.7  6.1 (T4) และ 2.7  3.8  6.6  4.5  

6.4  4.1 (T5) (รูปที่ 3 ตารางที่ 5) 

1.3 วิธีบมดินดวยวัสดุทั้งสองชนิดแบบตอเนือ่ง มี  2  วิธี 

1.3.1 วิธีบมดินดวยแคลเซียมคารบอเนตเต็มอัตราตอเนื่องดวยแคลเซียมซัลเฟตเต็ม

อัตรา และครึ่งอัตรา (T6, T7) 

ตารางที่ 5  การเปลี่ยนแปลงคาปฏิกิริยาของดินกอน(T-test) และหลังลางดิน(T0 –T9) 
ตัวอยางดิน T-

test 
T0 T1 T2 T3 T4 T5 T6 T7 T8 T9 

สุราษฎรธานี1 2.7 2.8 3.1 4.3 4.9 2.8 2.7 4.5 4.3 6.0 5.2 
สุราษฎรธานี2 3.2 3.9 3.8 6.5 6.8 4.0 3.8 7.3 7.3 6.3 6.3 

ชุมพร 4.2 4.5 4.6 6.7 7.7 6.9 6.6 6.3 6.3 7.5 7.3 
ระนอง 4.6 4.8 5.1 5.0 5.5 5.1 4.5 5.7 5.4 6.5 5.8 

ฉะเชิงเทรา1 4.2 6.3 6.7 7.0 7.1 6.7 6.4 7.1 7.0 7.1 7.0 
ฉะเชิงเทรา2 4.4 4.2 4.2 7.5 6.0 6.1 4.1 4.7 4.1 6.4 5.7 
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พบวา คาปฏิกิริยาของดินเพิม่ขึ้นและมีคามากกวาดินกอนลางดิน(T-test) และ

มีคาที่ ใกลเคียงกันมาก เปน  4.5  7.3  6.3  5.7  7.1  4.7 (T6) และ 4.3  7.3  6.3  5.4  7.0  4.1 (T7)  

(รูปที่ 3 , ตารางที่ 5 ) ทั้งนี้ลักษณะของเนื้อดิน อัตราแคลซียมซัลเฟต และระดับความรุนแรงของ

ความเปนกรดที่แตกตางกนัมีผลตอการเปลี่ยนแปลงคาปฏิกิริยาของดนิ 

1.3.2 วิธีบมดินดวยแคลเซียมซัลเฟตเต็มอัตราตอเนื่องดวยแคลเซียมคารบอเนตเต็ม

อัตรา และครึ่งอัตรา (T8, T9) 

พบวา คาปฏิกิริยาของดินเพิ่มขึ้นเปน  6.0  6.3  7.5  6.5  7.1  6.4  (T8) และ 

5.2  6.3  7.3  5.8  7.0  5.7  (T9) ผลการทดลองแสดงใหเห็นวา การแตกตัวของแคลเซียมซัลเฟตทํา

ใหสารละลายมีความเปนอิเล็กโทรไลตสูง นอกจากจะเกิดปฏิกิริยาแลกเปลี่ยนที่ประจุบวกโซเดียม

แลว ยังเกิดปฏิกิริยาไลที่ประจุบวกไฮโดรเจนบนพื้นผิวของอนุภาคดินดวยโดยดินเนื้อละเอียดซึ่งมี

ชองวางขนาดเล็กมากที่กักเก็บน้ําและธาตุประจุบวกชนิดดางจะมีคาปฏิกิริยาเพิ่มขึ้นมากกวาดินเนื้อ

หยาบที่มีพื้นที่ผิวและชองวางขนาดใหญและไมมีประจุ ซ่ึงการลางดินมากก็จะมีการชะลางประจุ

บวกดางมากทําใหมีประจุบวกไฮโดรเจนที่พื้นผิวอนุภาคดินมากดวย ดินจึงมีคาปฏิกิริยาลดลงได 

(รูปที่ 3 ,ตารางที่ 5)  และคาปฏิกิริยาก็อยูในพิสัยที่ธาตุอาหารพืชในดินละลายไดดีที่สุด ซ่ึงการใช

แคลเซียมซัลเฟตเพียงพอที่จะเกิดปฏิกิริยาการแลกเปลี่ยนพันธะทางเคมีกับประจุบวกโซเดียมที่

พื้นผิวอนุภาคดิน จํานวนครั้งของการลางดินที่เหมาะสมกับเนื้อดินก็มีสวนชวยปรับระดับปฏิกิริยา

ของดินได ซ่ึงการทําใหสารละลายดินมีความเปนเปนอิเล็กโทรไลตกอนจะดีกวา T8 มีคาสูงหมด 

ยกเวนในดินเนื้อหยาบ 
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2. การเปลี่ยนแปลงคาการนําไฟฟาของสารละลายดินท่ีสกัดจากดินท่ีอ่ิมตัวดวยน้ํา (ECe) วัดท่ี 25 

องศาเซลเซียส  

จากตารางที่ 6 พบวา คาการนําไฟฟาของสารละลายที่สกัดออกจากดินที่อ่ิมตัวดวยน้ํา ที่ 

25 องศาเซลเซียส ทุกวิธีการทดลองของตัวอยางดินทั้ง 4 จังหวัด หลังผานการลางดินทั้ง 3 คร้ังและ 

5 คร้ังตางมีแนวโนมมีคาลดลงตามจํานวนครั้งของการลางดิน ดังนี้ 

 

รูปท่ี  4 กราฟเปรียบเทียบการเปลี่ยนแปลงคาการนําไฟฟาของสารละลายดินที่สกัดจากดิน
ที่อ่ิมตัวดวยน้าํ(ECe)กอน(T-test) และหลังลางดิน(T0 –T9) 

 

 

 
 

 
 

 
 

ตารางที่ 6  การเปลี่ยนแปลงคาการนําไฟฟาของสารละลายดินที่สกัดจากดินที่อ่ิมตัว
ดวยน้ํา (ECe)ที่ 25 องศาเซลเซียส  กอน(T-test) และหลังลางดิน(T0 –
T9) 

ตัวอยางดิน T-
test 

T0 T1 T2 T3 T4 T5 T6 T7 T8 T9 

สุราษฎรธานี1 14.44 7.92 1.31 6.14 4.16 5.37 9.85 8.86 6.10 9.04 5.52 
สุราษฎรธานี2 10.72 3.73 2.27 5.98 5.65 2.33 5.86 6.87 4.75 4.88 4.18 

ชุมพร 3.81 0.60 0.57 1.45 1.42 1.97 1.54 2.82 2.54 2.23 1.59 
ระนอง 7.27 1.79 1.00 1.83 1.30 2.06 0.99 3.64 2.78 1.58 0.86 

ฉะเชิงเทรา1 5.05 2.20 1.80 3.17 1.44 4.59 3.19 3.71 3.60 3.24 3.22 
ฉะเชิงเทรา2 9.57 3.89 2.47 5.64 1.95 11.45 6.97 5.68 4.33 9.48 5.76 

dS/m 

สุราษฏรธานี 1  สุราษฏรธานี 2  ชุมพร  ระนอง  ฉะเชิงเทรา 1  ฉะเชิงเทรา 2 
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2.1 วิธีลางดินอยางเดียว ครบ 3 คร้ัง และ 5 คร้ัง (T0 , T1)   
พบวา คาการนําไฟฟาของสารละลายที่สกัดออกจากดินที่อ่ิมตัวดวยน้ํามีคาลดลง

ตามจํานวนครั้งการลางดิน และมีคาการนําไฟฟาต่ํากวากอนลางดิน(T1< T0<T-test) เนื่องจากเกลือ

โซเดียมคลอไรดละลายน้ําไดงาย ทําใหคาการนําไฟฟาของน้ําที่สกัดออกจากดินที่อ่ิมตัวดวยน้ํา(T0)  

7.92  3.73   0.60 1.79  2.20  3.89 เดซิซีเมนสตอเมตร ลางดินครบ 3 คร้ังและ (T1)  1.31  2.27  0.57  

1.00  1.80   2.47  เดซิซีเมนสตอเมตร ลางดินครบ 5 คร้ัง ตามลําดับ (รูปที่ 4 ตารางที่ 6) 

2.2 วิธีบมดินดวยวัสดุอยางใดอยางหนึ่ง มี  2 วิธี 

2.2.1 วิธีบมดินดวยแคลเซียมคารบอเนตอยางเดยีว(T2, T3) 

พบวา คาการนําไฟฟาของสารละลายดินที่อ่ิมตัวดวยน้ํามีคาลดลงตามจํานวน

คร้ังลางดินเมื่อเปรียบเทียบกับคาการนําไฟฟากอนลางดิน (T-test)โดยมีคาการนําไฟฟาของ

สารละลายดินที่อ่ิมตัวดวยน้ํา (T2) วัดที่ 25 องศาเซลเซียส 6.14  5.98  1.45  1.83  3.17  5.65 เดซิซี

เมนสตอเมตร และ 4.16  5.65  1.42  1.30  1.44  1.95 เดซิซีเมนสตอเมตร(T3)  ตามลําดับ (รูปที่ 4 

ตารางที่ 6 ) 

2.2.2 วิธีบมดินดวยแคลเซียมซัลเฟตอยางเดยีว(T4, T5) 

พบวา  คาการนําไฟฟาของสารละลายดินที่อ่ิมตัวดวยน้ําลดลง(T4) วัดที่ 25 

องศาเซลเซียส เปน 5.37  2.33  1.97  2.06  4.59  11.45  เดซิซีเมนสตอเมตรและ 9.85  5.86  1.54  

0.99  3.19  6.97 เดซิซีเมนสตอเมตร (T5) เมื่อเปรียบเทียบกับคาการนําไฟฟากอนลางดิน (T-test)  

(รูปที่ 4 ตารางที่ 6) 

ผลการทดลองแสดงใหเห็นวา การเกิดปฏิกิริยาการแลกเปลี่ยนพันธะทางเคมี

ระหวางประจุบวกแคลเซียมในสารละลายที่เกิดจากการแตกตัวของแคลเซียมซัลเฟต กับประจุบวก

โซเดียมบนพื้นผิวอนุภาคดิน ขึ้นอยูกับอัตราการใชแคลเซียมซัลเฟต ลักษณะเนื้อดิน จํานวนครั้ง
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ของการลางดิน โดยเฉพาะอยางยิ่งในดินรวนการลางดินเพียง 3 คร้ังก็สามารถทําใหดินกลับสูสภาพ

ดินปกติได หรือดินรวนเหนียวปนอนุภาคทรายแปง การลางดิน 5 คร้ังดินกลับสูสภาพดินปกติได 

หรือในดินเหนียวการลางดิน 5 คร้ังก็จะใหผลดีกวาการลางดิน 3 คร้ัง แมจะใชแคลเซียมซัลเฟต 

เพียงครึ่งอัตรา 

2.3 วิธีบมดินดวยวัสดุทั้งสองชนิดแบบตอเนือ่ง มี 2 วิธี 

2.3.1 วิธีบมดินดวยแคลเซียมคารบอเนตเต็มอัตราตอเนื่องดวยแคลเซียมซัลเฟตเต็ม

อัตรา และครึ่งอัตรา (T6, T7) 

พบวา คาการนําไฟฟาของสารละลายดินที่ อ่ิมตัวดวยน้ํา วัดที่ 25 องศา

เซลเซียส ลดลงมีคาเปน 8.86  6.87  2.82  3.64  3.71  5.68  เดซิซีเมนสตอเมตร(T6) และ 6.10  4.75  

2.54  2.78  3.60  4.33  เดซิซีเมนสตอเมตร(T7) ตามลําดับ  โดยพบวา ในดินเหนียวการใชแคลเซียม

ซัลเฟตครึ่งอัตรา ยังไมเพียงพอที่จะไลที่ประจุบวกโซเดียมจึงเห็นวาคาการนําไฟฟาของสารละลาย

ดิน T6 มีคาสูงกวา T7 เปนตน ทั้งๆที่จํานวนครั้งของการลางดินเทากัน(รูปที่ 4 , ตารางที่ 6)   

2.3.2 วิธีบมดินดวยแคลเซียมซัลเฟตเต็มอัตราตอเนื่องดวยแคลเซียมคารบอเนตเต็ม

อัตรา และครึ่งอัตรา (T8, T9) 

พบวา คาการนําไฟฟาของสารละลายดินที่ อ่ิมตัวดวยน้ํา วัดที่ 25 องศา

เซลเซียสลดลงเมื่อเทียบกับดินกอนลางดิน(T-test) เปน 9.04  4.88  2.23  1.58  3.24  9.48 เดซิซี

เมนสตอเมตร(T8) และ 5.52  4.18  1.59  0.86  3.22  5.76  เดซิซีเมนสตอเมตร(T9) ตามลําดับ (รูปที่ 

4, ตารางที่ 6)   

จากผลการทดลอง การใชแคลเซียมคารบอเนตหรือแคลเซียมซัลเฟตตัวใด

กอนหรือหลัง แลวบมดินเปยกแบบตอเนื่องตางก็มีผลทําใหคาการนําไฟฟาของสารละลายดินที่

อ่ิมตัวดวยน้ํา ลดลง และมีแนวโนมวา ถาลางดินนานพอก็มีโอกาสที่คาการนําไฟฟาลดลงอยูใน
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พิสัยปกติไดในที่สุด เชน T7 และ T9 แตทั้งนี้ตองมีปริมาณแคลเซียมซัลเฟตเพียงพอที่จะ

เกิดปฏิกิริยาการแลกเปลี่ยนพันธะทางเคมีระหวางประจุบวกในสารละลายดินกับประจุบวกโซเดียม

ที่พื้นผิวอนุภาคดินดวย โดยเฉพาะในดินเหนียว 

3. การเปล่ียนแปลงอัตราสวนการดูดซับธาตุประจุบวกโซเดียม(Sodium Absorption Ratio : 
SAR)  

การคํานวณ เพื่อประเมินคาอัตราสวนการดูดซับธาตุประจุบวกโซเดียมของดินทุกวิธี

ทดลอง หลังลางดิน พบวา คาอัตราสวนการดูดซับธาตุประจุบวกโซเดียมของดิน สอดคลองไปใน

ทิศทางเดียวกันหมด กลาวคือ มีคาลดลงหมดเมื่อเปรียบเทียบกับดินกอนดําเนินการ ซ่ึงมีคา 28.65  

36.62  6.67  20.77  9.69 และ 23.24 (T-test) ตามลําดับ (ตารางที่ 7) ดังนี้ 

 
รูปท่ี 5 กราฟเปรียบเทียบคาอัตราสวนการดูดซับธาตุประจุบวกโซเดียมของดนิ 

 กอน(T-test) และหลังลางดิน(T0 –T9) 

ตารางที่ 7 การเปลี่ยนแปลงอัตราสวนการดูดซับธาตุประจุบวกโซเดยีม(Sodium Absorption 
Ratio : SAR) กอน(T-test) และหลังลางดิน(T0 –T9) 

ตัวอยางดิน T-test T0 T1 T2 T3 T4 T5 T6 T7 T8 T9 
สุราษฎรธานี1 28.65 13.30 2.52 8.76 3.50 5.84 11.89 14.16 8.30 5.82 11.84 
สุราษฎรธานี2 36.62 13.54 6.23 10.55 13.54 19.03 23.42 17.40 5.16 6.88 7.27 

ชุมพร 6.67 0.92 0.85 1.45 3.64 1.33 1.11 0.85 1.30 1.20 0.86 
ระนอง 20.77 7.80 4.96 4.77 4.33 4.18 2.66 2.50 3.41 2.36 1.74 

ฉะเชิงเทรา1 9.69 6.81 6.40 7.60 4.66 6.66 4.30 5.03 4.73 4.05 3.17 
ฉะเชิงเทรา2 23.24 19.92 15.90 16.28 21.91 21.14 14.79 5.58 11.26 20.38 11.44 

สุราษฏรธานี 1  สุราษฏรธานี 2  ชุมพร  ระนอง  ฉะเชิงเทรา 1  ฉะเชิงเทรา 2 
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   3.1 วิธีลางดินดวยน้ําอยางเดยีว  3 คร้ัง และ  5 คร้ัง (T0 , T1)   

พบวา  คาอัตราสวนการดูดซับธาตุประจุบวกโซเดียมของดินมีคาลดลงตามจํานวน

คร้ังของการลางดิน แสดงใหเห็นวาการลางดินมากครั้ง โอกาสที่เกลือโซเดียมคลอไรดจะละลายน้ํา

ก็มีมากกวา แตทั้งนี้ตองมีปริมาณน้ําจืดมากพอ รวมถึงเวลามากพอดวยโดยมีคาอัตราสวนการดูดซับ

ธาตุประจุบวกโซเดียมของดิน  13.30  13.54  0.92  7.80  6.81  19.92  เมื่อลางดิน 3 คร้ัง (T0) และ  

2.52  6.23  0.85  4.96  6.81  15.90  เมื่อลางดิน 5 คร้ัง(T1) ตามลําดับ และมีคานอยกวาดินกอนลาง

ดิน((รูปที่ 5  ตารางที่ 7 ) 

3.2 วิธีบมดินดวยวัสดุอยางใดอยางหนึ่ง มี  2 วิธี 

3.2.1 วิธีบมดินดวยแคลเซียมคารบอเนตอยางเดียว(T2, T3) 

พบวา คาอัตราสวนการดูดซับธาตุประจุบวกโซเดียมของดินนอยกวาดินกอน

ลางดิน และมีคานอยกวา 13 เปนสวนใหญ โดยมีคาอัตราสวนการดูดซับธาตุประจุบวกโซเดียมของ

ดินเปน  8.76  10.55  1.45  4.77  7.60  16.28  (T2) และ  3.50  13.54  3.64  4.33  4.66  21.91 (T3) 

ตามลําดับทั้งนี้ขึ้นอยูกับระดับความรุนแรงของกรดของดินซึ่งทําใหแคลเซียมคารบอเนตทํา

ปฏิกิริยาและแตกตัวไลที่ประจุบวกโซเดียมไดมากกวาและจํานวนครั้งของการลางดิน(รูปที่ 5 

ตารางที่ 7 ) 

3.2.2 วิธีบมดินดวยแคลเซียมซัลเฟตอยางเดยีว(T4, T5) 

พบวา มีคาอัตราสวนการดูดซับธาตุประจุบวกโซเดียมของดินนอยกวาดิน

กอนลางดิน และสวนใหญมีคานอยกวา 13 เปนสวนใหญ โดยมีคาอัตราสวนการดูดซับธาตุประจุ

บวกโซเดียมของดินเปน 5.84  19.03  1.33  4.18  6.66  21.14 (T4) และ  11.89 23.42 1.11 2.66 4.30 

14.79 (T5) ตามลําดับ ทั้งนี้ขึ้นอยูกับอัตราของแคลเซียมซัลเฟต จํานวนครั้งของการลางดิน และเนื้อ

ดิน(รูปที่ 5 ตารางที่ 7 ) 
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ผลการทดลองพบวา ธาตุประจุบวกแคลเซียมจากการแตกตัวของแคลเซียม

ซัลเฟตสามารถเกิดปฏิกิริยาการแลกเปลี่ยนพันธะทางเคมีระหวางประจุบวกโซเดียมบนพื้นผิว

อนุภาคดินไดมากกวา ทําใหมีประจุบวกโซเดียมที่ละลายอยูในน้ํามาก และมีคามากกวาการใช

แคลเซียมคารบอเนต ดังนั้นปฏิกิริยาการแลกเปลี่ยนพันธะทางเคมีกับธาตุประจุบวกโซเดียมเกิด

สมบูรณกวาเมื่อใชแคลเซียมซัลเฟต จึงทําใหดินที่ผานการลางน้ํา มีคาอัตราสวนการดูดซับธาตุ

ประจุบวกโซเดียมของดินลดลงไดตามจํานวนครั้งที่ลางดิน แตทั้งนี้ยังขึ้นอยูกับลักษณะเนื้อดิน 

จํานวนครั้งของการลางดิน ปริมาณแคลเซียมซัลเฟตตองมีมากเกินพอที่จะทําปฏิกิริยาถึงจุดสมดุลย  

3.3 วิธีบมดินดวยวัสดุทั้งสองชนิดแบบตอเนือ่ง มี 2 วิธี 

3.3.1 วิธีบมดินดวยแคลเซียมคารบอเนตเต็มอัตราตอเนื่องดวยแคลเซียมซัลเฟตเต็ม

อัตรา และครึ่งอัตรา (T6, T7) 

พบวาค าอัตราสวนการดูดซับธาตุประจุบวกโซเดียมของดินลดเมื่อ

เปรียบเทียบกับดินกอนลางดิน โดยมีคาอัตราสวนการดูดซับธาตุประจุบวกโซเดียมของดินเปน    

14.16  17.40  0.85  2.50  5.03  5.58 (T6) และ 8.30  5.16  1.30  3.41  4.73  11.26 (T7) ตามลําดับ   

จากการทดลอง พบวา การบมดินเต็มอัตราแคลเซียมคารบอเนตตอเนื่องดวย

แคลเซียมซัลเฟตทั้งเต็มอัตราหรือคร่ึงอัตราของปริมาณแคลเซียมซัลเฟตมีแนวโนมทีส่ามารถลดคา

อัตราสวนการดูดซับธาตุประจุบวกโซเดียมของดินไดชัดเจน ยกเวน ในดินที่มีเนื้อดนิเปนดนิเหนียว 

การใชแคลเซยีมซัลเฟตปริมาณครึ่งอัตรา เพื่อใหเกดิปฏิกิริยาการไลที่หรือแทนทีป่ระจุบวกโซเดียม

ที่พื้นผิวอนภุาคดินเหนียวนัน้ยังไมเพียงพอ จะเหน็วา T7 มีคาสูงกวา T6 (รูปที่ 5 , ตารางที่ 7 )   

3.3.2 วิธีบมดินดวยแคลเซียมซัลเฟตเต็มอัตราตอเนื่องดวยแคลเซียมคารบอเนตเต็ม
อัตรา และครึ่งอัตรา (T8,T9) 
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พบวา มีคาอัตราสวนการดูดซับธาตุประจุบวกโซเดียมของดินลดลงเมื่อ

เปรียบเทียบกับดินกอนลางดิน โดยมีคาอัตราสวนการดูดซับธาตุประจุบวกโซเดียมของดินเปน 5.82  

6.88  1.20  2.36  4.05  20.38 (T8) และ 11.84  7.27  0.86  1.74  3.17  11.44 (T9) ตามลําดับ (รูปที่ 5 

, ตารางที่ 7)   

ผลการทดลอง การบมดินดวยแคลเซียมคารบอเนตหรือแคลเซียมซัลเฟตตัว

ใดกอนหรือหลัง ก็ลวนมีผลทําใหคาอัตราสวนการดูดซับธาตุประจุบวกโซเดียมของดินลดลงได 

และมีแนวโนมวา การลางดินหลายๆครั้งก็มีโอกาสที่คาอัตราสวนการดูดซับธาตุประจุบวกโซเดียม

ของดินลดลงอยูในพิสัยปกติไดในที่สุด (T7 และ T9) แตทั้งนี้ตองมีปริมาณแคลเซียมซัลเฟตเพียง

พอที่จะเกิดปฏิกิริยาการแลกเปลี่ยนประจุบวกโซเดียมในดิน และผันแปรตามชนิดของเนื้อดิน 

4. การเปล่ียนแปลงคารอยละการแลกเปลี่ยนธาตุประจุบวกโซเดียมของดิน (Exchange Sodium 

Percentage:ESP)  

รอยละของการแลกเปลี่ยนธาตุประจุบวกโซเดียมของดินหลังการลางดิน พบวา คารอยละ

ของการแลกเปลี่ยนธาตุประจุบวกโซเดียมของดิน สอดคลองไปในทิศทางเดียวกันหมด กลาวคือ มี

คาลดลงเมื่อเปรียบเทียบกับดินกอนลางดิน ซ่ึงมีคาเปนรอยละ  55.01 59.81 5.63 48.23 13.38 และ 

32.99 (T-test) ตามลําดับ (รูปที่ 6 ตารางที่ 8 ) ดังนี้ 
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รูปท่ี 6 กราฟเปรียบเทียบคารอยละการแลกเปลี่ยนธาตุประจุบวกโซเดียมของดิน  
 (Exchange Sodium Percentage:ESP)กอน(T-test) และหลังลางดิน(T0 –T9) 

  
4.1 วิธีลางดินดวยน้ําอยางเดยีว  3 คร้ัง และ 5 คร้ัง (T0 , T1)   

พบวา คารอยละของการแลกเปลี่ยนธาตุประจุบวกโซเดียมของดินลดลงตามจํานวน

คร้ังของการลางดิน และดินกอนลางดิน(T1< T0<T-test)โดยมีคารอยละของการแลกเปลี่ยนธาตุ

ประจุบวกโซเดียมของดินเปน 26.25  21.28  1.49  13.84  10.83  14.14  เมื่อลางดินครบ 3 คร้ัง(T0) 

และ 2.30  9.75  1.47  10.24  7.10  13.08 เมื่อลางดินครบ 5 คร้ัง(T1) ตามลําดับ (รูปที่ 6 ตารางที่ 8 ) 

 

ตารางที่ 8   การเปลี่ยนแปลงคาคารอยละการแลกเปลี่ยนธาตุประจุบวกโซเดยีมของดิน  
                   (Exchange Sodium Percentage:ESP) กอน(T-test) และหลังลางดิน(T0 –T9) 

ตัวอยางดิน T-
test 

T0 T1 T2 T3 T4 T5 T6 T7 T8 T9 

สุราษฎรธานี1 55.01 26.25 2.30 19.21 8.40 8.07 23.11 35.24 17.42 16.64 28.76 
สุราษฎรธานี2 59.81 21.28 9.75 21.69 25.81 17.21 34.79 34.48 18.99 15.87 16.20 

ชุมพร 5.63 1.49 1.47 3.23 4.47 3.19 3.34 3.46 4.23 4.07 3.06 
ระนอง 48.23 13.84 10.24 13.47 11.12 11.56 7.26 11.99 15.06 7.78 4.69 

ฉะเชิงเทรา1 13.38 10.83 7.10 10.43 5.42 11.35 12.86 7.89 9.06 6.36 5.78 
ฉะเชิงเทรา2 32.99 14.14 13.08 18.81 20.68 46.72 20.37 8.03 12.48 27.32 15.08 

สุราษฏรธานี 1  สุราษฏรธานี 2  ชุมพร  ระนอง  ฉะเชิงเทรา 1  ฉะเชิงเทรา 2 
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4.2 วิธีบมดินดวยวัสดุอยางใดอยางหนึ่ง มี  2 วิธี 

4.2.1 วิธีบมดินดวยแคลเซียมคารบอเนตอยางเดียว(T2, T3) 

พบวา คารอยละของการแลกเปลี่ยนธาตุประจุบวกโซเดียมของดินนอยกวา

ดินกอนลางดิน และมีคานอยกวา 15 เปนสวนใหญ โดยมีคารอยละของการแลกเปลี่ยนธาตุประจุ

บวกโซเดียมของดินเปน 19.21  21.69  3.23  13.47  10.43  18.81 (T2) และ  8.40  25.81  4.47  

11.12  5.42  20.68 (T3) ตามลําดับ(รูปที่ 6 ตารางที่ 8 ) 

ผลการทดลองนี้ พบวา การใชแคลเซียมคารบอเนตเพียงลําพัง ไมสามารถ

เกิดปฏิกิริยาการแลกเปลี่ยนกับธาตุประจุบวกโซเดียมบนพื้นผิวอนุภาพดินไดอยางชัดเจน แมจะใช

แคลเซียมคารบอเนตเต็มอัตรา และลางดินถึง 5 คร้ังก็ตาม และการแตกตัวของแคลเซียมคารบอเนต 

ในน้ําก็ไมทําใหความเปนอีเล็กโทรไลตในสารละลายเพิ่มขึ้น  เนื่องจากอนุมูลประจุลบคารบอเนต    

(CO3
-2) เกิดปฏิกิริยากับน้ํากอใหเกิดกาซคารบอนไดออกไซด และน้ํา   

4.2.2 วิธีบมดินดวยแคลเซียมซัลเฟตอยางเดยีว(T4, T5) 

พบวา คารอยละของการแลกเปลี่ยนธาตุประจุบวกโซเดียมของดินนอยกวา

ดินกอนลางดิน และมีคานอยกวา 15 เปนสวนมากโดยมีคารอยละของการแลกเปลี่ยนธาตุประจุบวก

โซเดียมของดินเปน  8.07  17.21  3.19  11.56  11.35  46.76 (T4) และ 23.31  34.79  3.34  7.26  

12.56  20.37 (T5) ตามลําดับ(รูปที่ 6 ตารางที่ 8 ) 

ผลการทดลองพบวา ประจุบวกแคลเซียมจากการแตกตัวของแคลเซียม

ซัลเฟตสามารถเกิดปฏิกิริยาการแลกเปลี่ยนพันธะทางเคมีระหวางประจุบวกโซเดียมบนพื้นผิว

อนุภาคดินไดมากกวา ทําใหมีการแลกเปลี่ยนของประจุบวกโซเดียมในสารละลายมาก ทําใหรอยละ

ของการแลกเปลี่ยนประจุบวกโซเดียมของดินลดลงไดตามจํานวนครั้งที่ลางดิน แตทั้งนี้ยังขึ้นอยูกับ
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ลักษณะเนื้อดิน จํานวนครั้งของการลางดิน และปริมาณแคลเซียมซัลเฟตตองมีมากเกินพอที่จําทํา

ปฏิกิริยาถึงจุดสมดุลย  

4.3 วิธีบมดินดวยวัสดุทั้งสองชนิดแบบตอเนือ่ง มี 2 วิธี 

4.3.1 วิธีบมดินดวยแคลเซียมคารบอเนตเต็มอัตราตอเนื่องดวยแคลเซียมซัลเฟตเต็ม

อัตรา และครึ่งอัตรา (T6, T7) 

พบวา คารอยละของการแลกเปลี่ยนธาตุประจุบวกโซเดียมของดินลดลงเมื่อ

เปรียบเทียบกับดินกอนลางดิน โดยมีคารอยละของการแลกเปลี่ยนธาตุประจุบวกโซเดียมของดิน

เปน  35.24  34.48  3.46  11.99  9.06  8.03 (T6) และ 17.42  18.99  4.23  15.06  7.89  12.48 (T7) 

ตามลําดับ (รูปที่ 6 , ตารางที่ 8 )    

ผลการทดลอง พบวา การใชแคลเซียมคารบอเนตเต็มอัตราตอเนื่องดวย

แคลเซียมซัลเฟตทั้งเต็มอัตราหรือคร่ึงอัตราปริมาณแคลเซียมซัลเฟตก็มีแนวโนมที่สามารถลดคา

รอยละของการแลกเปลี่ยนประจุบวกโซเดียมของดินไดชัดเจน ทั้งนี้ขึ้นอยูกับระดับความรุนแรง

ของกรดที่ตองการทําปฏิกิริยากับแคลเซียมคารบอเนตที่เพียงพอกอนจะเกิดการไลที่โซเดียมในดิน  

4.3.2 วิธีบมดินดวยแคลเซียมซัลเฟตเต็มอัตราตอเนื่องดวยแคลเซียมคารบอเนตเต็ม

อัตรา และครึ่งอัตรา (T8, T9) 

พบวา คารอยละของการแลกเปลี่ยนธาตุประจุบวกโซเดียมของดินลดลงเมื่อ

เปรียบเทียบกับดินกอนลางดิน โดยมีคารอยละของการแลกเปลี่ยนธาตุประจุบวกโซเดียมของดิน

เปน 16.64  15.87  4.07  7.78  6.36  27.32 (T8) และ 28.76  16.20  3.06  4.69  5.78  15.08 (T9) 

ตามลําดับ การใชแคลเซียมคารบอเนตเพียงครึ่งอัตรา ปริมาณแคลเซียมมไมเพียงพอที่จะไลที่ประจุ

บวกโซเดียมในดินที่มีระดับความเปนกรดที่รุนแรงได นอกจากนี้ยังขึ้นอยูกับจํานวนครั้งของการ
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ลางดินที่เพียงพอ โดยเฉพาะในดินที่มีเนื้อดินเปนดินเหนียว แมจะใชแคลเซียมซัลเฟตเต็มอัตรา(รูป

ที่ 6 , ตารางที่ 8 )   

ผลการทดลองนี้ทําใหสามารถสรุปไดอยางชัดเจนถึงการเลือกใชวัสดุ

ปรับปรุงดินแคลเซียมคารบอเนต หรือแคลเซียมซัลเฟต ตัวใดกอนหรือหลังสําหรับดินที่เปนทั้งดิน

เปรี้ยวและดินเค็มอยูในดินตัวอยางเดียวกันก็ลวนมีผลทําใหคารอยละของการแลกเปลี่ยนธาตุประจุ

บวกโซเดียมของดินลดลงได และมีแนวโนมวา ทั้ง T6  T7  T8 และ T9  ผลสอดคลองไปแนวทาง

เดียวกันหมด นอกจากนั้นยังขึ้นกับปริมาณประจุบวกแคลเซียมที่แตกตัวอยูในสารละลายที่จะตองมี

มากพอที่จะเกิดปฏิกิริยาแลกเปลี่ยนกับประจุบวกโซเดียมที่พื้นผิวอนุภาคดิน และมากพอที่จะ

เกิดปฏิกิริยาแทนที่หรือไลที่ประจุบวกไฮโดรเจนดวยซ่ึงแปรผันตามชนิดของเนื้อดิน เปนตน 

2 ดานความอุดมสมบูรณของดิน (Soil Fertility) 

2.1 ความอุดมสมบูรณของดินกอนลางดิน  

จากการวิเคราะหตัวอยางดินเพื่อศึกษาดานความอุดมสมบูรณของดินกอนลางดิน จากการ

เก็บตัวอยางดิน 6 ตัวอยาง จากจังหวัดสุราษฎรธานี 2 ตัวอยาง ชุมพร 1 ตัวอยาง ระนอง 1 ตัวอยาง 

และจังหวัดฉะเชิงเทรา  2  ตัวอยาง พบวา ดินมีปริมาณอินทรียวัตถุอยูในระดับต่ํามากถึงสูง อยูใน

พิสัยรอยละ 0.20 -3.1 ปริมาณฟอสฟอรัสที่เปนประโยชนตอพืช อยูในระดับต่ํามากถึงสูงมาก อยูใน

พิสัย 5-55 มิลลิกรัมตอกิโลกรัม ปริมาณโพแทสเซียมที่เปนประโยชนตอพืช อยูในระดับต่ําถึงสูงมาก 

อยูในพิสัย 7-616  มิลลิกรัมตอกิโลกรัม ความสามารถในการแลกเปลี่ยนประจุบวก(cation exchange 

capacity : CEC ) คอนขางต่ําถึงสูง อยูในพิสัย 7.44 – 27.50 เซนติโมลตอกิโลกรัม รอยละของธาตุ

ประจุบวกดางที่ดินดูดยึดไวหรือการอิ่มตัวดวยประจุบวกดาง(%BS) มีระดับปานกลางถึงสูง อยูใน

พิสัยรอยละ 56.78-100  
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ดังนั้นสรุปไดวาดินกอนการลางดินซึ่งมีจุดเก็บตัวอยางเปนสุราษฎรธานี1 สุราษฎรธานี2

ชุมพร ระนอง และฉะเชิงเทรา1  ทั้งหมดมีความอุดมสมบูรณของดินอยูในระดับปานกลาง สวนดิน

จากจุดเก็บ ฉะเชิงเทรา 2 มีความอุดมสมบูรณอยูในระดับสูง(ตารางที่ 9)  

ตารางที่ 9  ความอุดมสมบูรณของดินทีใ่ชเล้ียงกุงกุลาดํา กอนลางดิน 

ตัวอยางดิน % OM 
P  K CEC 

%BS ระดับความอุดมสมบูรณ 
(mg/Kg) Cmol/Kg 

สุราษฎรธานี1 2.0 5 7 10.7 71 ปานกลาง 
สุราษฎรธานี2 3.1 5 155 7.44 100 ปานกลาง 

ชุมพร 1.8 6 210 8.70 57 ปานกลาง 
ระนอง 0.2 55 205 9.62 86 ปานกลาง 

ฉะเชิงเทรา1 0.4 12 230 23.10 57 ปานกลาง 
ฉะเชิงเทรา2 1.5 15 616 27.50 84 สูง 

2.2 ความอุดมสมบูรณของดินทีผ่านการลางดินดวยน้ําจืดอยางเดียว พบวา 

2.2.1 วิธีลางดินดวยน้ําอยางเดยีว T0-T1 

พบวา วิธีการลางดินอยางเดียว 3 คร้ัง (T0)และ 5 คร้ัง(T1) ดินมีปริมาณอินทรียวัตถุ

อยูในระดับต่ํามาก-สูง ในพิสัยรอยละ 0.18-3.57 ทั้งปริมาณฟอสฟอรัส และปริมาณโพแทสเซียมที่

เปนประโยชนตอพืชหรือเปนแหลงอาหารตนทุนของพืชอยูระดับต่ํามาก-สูงมากเชนกัน โดยอยูใน

พิสัย 2-37 และ 22-468 มิลลิกรัมตอกิโลกรัม ตามลําดับ ทั้งนี้ขึ้นอยูกับลักษณะของเนื้อดิน 

ความสามารถในการแลกเปลี่ยนธาตุประจุบวกของดิน(Cation Exchange Capacity : CEC) อันเปน

สมบัติเฉพาะตัวของดินที่จะสามารถเกิดปฏิกิริยาการแลกเปลี่ยนธาตุประจุบวกดางที่มีอยูที่พื้นผิว

อนุภาคดินกับสภาวะแวดลอมของดินมีคอนขางต่ําถึงสูง อยูในพิสัย 8.17-28.29 เซนติโมลตอ

กิโลกรัม สวนรอยละของการอิ่มตัวดวยธาตุประจุบวกดางของดินหลังผานการปรับปรุงและลางดิน

แลวอยูในพิสัยปานกลาง-สูงเชนกันและอยูในพิสัยรอยละ 35-100  (ตารางที่ 10) ซ่ึงสามารถ

ประเมินความอุดมสมบูรณของดินไดดังนี้ 
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ความอุดมสมบูรณของดินหลังผานการลางดินครบ 3 คร้ัง(T0)และ 5 คร้ัง(T1) พบวา 

ดินจากจังหวัดสุราษฎรธานี 1 สุราษฎรธานี2  ชุมพร และฉะเชิงเทรา 1  มีความอุดมสมบูรณอยูใน

ระดับปานกลางเชนเดียวกับดินกอนการลางดิน ยกเวน ดินจากระนองหลังลางดินครบ 3 คร้ัง(T0)และ 

5 คร้ัง(T1) มีความอุดมสมบูรณต่ํากวาดินกอนลางดินซึ่งมีความอุดมสมบูรณระดับปานกลาง ทั้งนี้เปน

เพราะการลางดินธาตุอาหารพืชในดินสามารถถูกชะลางไปกับดิน จึงเปนเหตุผลหนึ่งที่แสดงใหเห็นวา 

ควรมีการปรับปรุงดินโดยวิธีทางเคมีกอนการลางดิน ไมเชนนั้นดินเค็มที่ผานการลางดินดวยน้ําจืด

อยางเดียวจะเปนดินจืดได หรือเปล่ียนเปนดินโซดิกซึ่งการแกไขจะยุงยากซับซอนมากยิ่งขึ้น แตทั้งนี้

ยังขึ้นอยูปจจัยอ่ืนๆ เชน เนื้อดิน ขนาดของอินทรียวัตถุในดินดวย สวนดินฉะเชิงเทรา 2  คงมีความ

อุดมสมบูรณอยูในระดับสูงเชนดินกอนการลางดิน  เนื่องจากมีเนื้อดินเปนดินเหนียว(ตารางที่ 10) 

 ตารางที่   10  ความอุดมสมบูรณของดินทีผ่านการเลี้ยงกุงกุลาดํา หลังจากลางดินดวยน้ําอยางเดยีว 

ตัวอยางดิน Treament % OM 
P  K CEC 

%BS ระดับความอุดมสมบูรณ 
(mg/Kg) Cmol/Kg 

สุราษฎรธานี1 T0 3.57 2 22 10.36 48 ปานกลาง 
T1 3.10 3 17 9.58 100 ปานกลาง 

สุราษฎรธานี2 T0 1.72 3 115 8.93 57 ปานกลาง 
T1 2.16 2 78 10.97 42 ปานกลาง 

ชุมพร T0 3.11 8 110 8.17 35 ปานกลาง 
T1 3.17 8 100 8.07 38 ปานกลาง 

ระนอง T0 0.78 3 130 9.32 62 ต่ํา 
T1 1.10 12 140 8.79 61 ต่ํา 

ฉะเชิงเทรา1 T0 0.18 3 190 22.80 100 ปานกลาง 
T1 0.21 8 200 23.30 100 ปานกลาง 

ฉะเชิงเทรา2 T0 2.43 37 462 28.29 76 สูง 
T1 2.25 28 480 26.38 72 สูง 

 
2.2.2 วิธีบมดินดวยวัสดุอยางใดอยางหนึ่ง(แคลเซียมคารบอเนต หรือแคลเซียมซัลเฟต: 

T2-T5) 
พบวา ดินมีปริมาณอินทรียวัตถุอยูในพิสัยต่ํามาก-สูง ในพิสัยรอยละ  0.05-4.15 ทั้ง

ปริมาณฟอสฟอรัส และโพแทสเซียมที่เปนประโยชนตอพืชมีอยูในพิสัยต่ํามาก-สูงมากเชนกัน อยู

ในพิสัย  2-66 และ 9-594 มิลลิกรัมตอกิโลกรัม ตามลําดับ  ความสามารถในการแลกเปลี่ยนธาตุ
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ประจุบวกของดิน(Cation Exchange Capacity : CEC) มีอยูคอนขางต่ําถึงสูง อยูในพิสัย 7.30-28.07 

เซนติโมลตอกิโลกรัม สวนรอยละของการอิ่มตัวดวยธาตุประจุบวกดางของดินอยูระดับต่ํา-สูง อยู

ในพิสัยรอยละ 27-100  (ตารางที่ 11) ซ่ึงสามารถประเมินความอุดมสมบูรณของดินไดดังนี้ 

ความอุดมสมบูรณของดินหลังลางดินครบ 3 ครั้ง(T2,T4)และ 5 คร้ัง(T3,T5) พบวา ดิน

จากจังหวดัสุราษฎรธานี 1 สุราษฎรธานี2  ชุมพร และฉะเชิงเทรา 1  มีความอุดมสมบรูณอยูในระดบั

ปานกลาง และฉะเชิงเทรา2 มีความอุดมสมบูรณอยูในระดับสูงเชนดินกอนลางดนิ ยกเวนดนิ

ระนองมีความอุดมสมบูรณลดลงจากระดับปานกลางเปนระดับต่ํา  

ตารางที่  11 ความอุดมสมบูรณของดินทีผ่านการเลี้ยงกุงกุลาดํา จากการบมดินดวยปูนแคลเซียม
คารบอเนต หรือแคลเซียมซัลเฟตแลวลางดิน 

ตัวอยางดิน Treament % OM 
P  K CEC 

%BS ระดับความอุดมสมบูรณ 
(mg/Kg) Cmol/Kg 

สุราษฎรธานี1 
T2 3.20 3 53 10.36 100 ปานกลาง 
T3 3.68 2 84 10.72 100 ปานกลาง 
T4 4.07 1 9 11.15 27 ปานกลาง 
T5 4.15 2 12 10.99 52 ปานกลาง 

สุราษฎรธานี2 
T2 1.98 3 165 11.39 100 ปานกลาง 
T3 1.87 3 195 11.97 100 ปานกลาง 
T4 1.70 3 135 7.73 63 ปานกลาง 
T5 1.51 2 125 7.30 91 ปานกลาง 

ชุมพร 
T2 2.93 7 158 8.98 100 ปานกลาง 
T3 2.86 4 195 8.05 100 ปานกลาง 
T4 3.20 5 210 9.40 100 ปานกลาง 
T5 2.87 3 185 8.67 100 ปานกลาง 

ระนอง 
T2 0.53 10 120 8.91 87 ต่ํา 
T3 2.28 6 125 8.45 92 ต่ํา 
T4 0.71 12 105 8.91 72 ต่ํา 
T5 0.94 7 105 7.16 100 ต่ํา 

ฉะเชิงเทรา1 
T2 0.15 3 195 22.72 100 ปานกลาง 
T3 0.26 9 210 23.80 100 ปานกลาง 
T4 0.53 3 185 22.64 100 ปานกลาง 
T5 0.05 10 200 22.55 100 ปานกลาง 

ฉะเชิงเทรา2 
T2 2.78 30 484 28.07 100 สูง 
T3 3.29 66 539 25.53 100 สูง 
T4 2.17 33 583 26.54 100 สูง 
T5 3.05 18 594 27.69 100 สูง 
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 2.2.3 วิธีบมดินดวยวัสดุทั้งสองชนิดแบบตอเนื่อง (ทั้งแคลเซียมคารบอเนต และแคลเซียม

ซัลเฟตแบบตอเนื่อง: T6-T9 ) 

พบวา  ดินมีปริมาณอินทรียวัตถุอยูในระดับต่ํามาก-สูง อยูในพิสัยรอยละ  0.02-4.03 

ทั้งปริมาณฟอสฟอรัส และโพแทสเซียมที่เปนประโยชนตอพืชอยูในระดับต่ํามาก-สูงมากเชนกัน 

อยูในพิสัย  1-70 และ 11-638 มิลลิกรัมตอกิโลกรัม ตามลําดับ  ความสามารถในการแลกเปลี่ยนธาตุ

ประจุบวกของดิน(Cation Exchange Capacity:CEC) อยูในระดับคอนขางต่ําถึงสูง อยูในพิสัย 6.94-

27.71 เซนติโมลตอกิโลกรัม สวนรอยละของการอิ่มตัวดวยธาตุประจุบวกดางของดินอยูในระดับ

ต่ํา-สูงอยูในพิสัยรอยละ 27-100 (ตารางที่ 12) ซ่ึงสามารถประเมินความอุดมสมบูรณของดินไดดังนี้ 

ความอุดมสมบูรณของดินหลังลางดินครบ 3 คร้ัง(T6,T8)และ 5 คร้ัง(T7,T9) พบวา ดิน

จากจังหวัดสุราษฎรธานี 1 สุราษฎรธานี2  ชุมพร และฉะเชิงเทรา 1  มีความอุดมสมบูรณอยูในระดับ

ปานกลาง และฉะเชิงเทรา2 มีความอุดมสมบูรณอยูในระดับสูงเชนดินกอนลางดิน ยกเวนดิน

ระนองมีความอุดมสมบูรณลดลงจากระดับปานกลางเปนระดับต่ํา  
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ตารางที่   12  ความอุดมสมบูรณของดินทีผ่านการเลี้ยงกุงกุลาดําหลังการบมดินแบบตอเนื่องแลว
ลางดิน 

ตัวอยางดิน Treament % OM 
P  K CEC 

%BS 
ระดับความอุดม

สมบูรณ (mg/Kg) Cmol/Kg 

สุราษฎรธานี1 
T6 3.51 3 125 10.30 100 ปานกลาง 
T7 3.80 2 55 10.91 100 ปานกลาง 
T8 3.58 2 36 10.82 100 ปานกลาง 
T9 4.03 1 11 11.37 100 ปานกลาง 

สุราษฎรธานี2 
T6 1.80 3 210 8.41 100 ปานกลาง 
T7 1.56 4 210 7.95 100 ปานกลาง 
T8 2.02 5 100 11.97 100 ปานกลาง 
T9 2.00 4 110 11.11 100 ปานกลาง 

ชุมพร 
T6 2.69 5 148 8.67 100 ปานกลาง 
T7 2.97 7 170 9.23 100 ปานกลาง 
T8 2.90 3 190 8.61 100 ปานกลาง 
T9 2.27 3 185 8.17 100 ปานกลาง 

ระนอง 
T6 1.06 10 120 8.59 100 ต่ํา 
T7 1.02 12 140 8.83 100 ต่ํา 
T8 0.97 11 120 6.94 100 ต่ํา 
T9 0.90 6 85 7.89 27 ต่ํา 

ฉะเชิงเทรา1 
T6 0.35 8 170 23.06 100 ปานกลาง 
T7 0.09 8 205 22.80 100 ปานกลาง 
T8 0.02 11 230 23.58 100 ปานกลาง 
T9 0.31 16 205 22.31 100 ปานกลาง 

ฉะเชิงเทรา2 
T6 2.38 21 81 27.14 100 สูง 
T7 2.80 27 506 27.64 100 สูง 
T8 2.21 70 638 26.10 100 สูง 
T9 2.59 21 539 27.71 100 สูง 
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สรุปผลและวจิารณ 

จากการศึกษาเพื่อแกปญหาพื้นที่ดินปนเปอนความเค็ม บริเวณพื้นที่ที่ผานการเลี้ยงกุง

กุลาดําซึ่งถูกทิ้งรางเนื่องจากโรคระบาด และภาวะขาดทุน เพื่อใหพื้นที่ดังกลาวสามารถนํากลับมา

ใชประโยชนทางการเกษตรตอไป โดยพบวา ลักษณะเนื้อดินบริเวณพื้นที่ที่ผานการเลี้ยงกุงกุลาดํา

ของจังหวัดสุราษฏรธานี และชุมพร มีลักษณะเนื้อดินที่หยาบกวาดินบริเวณพื้นที่ที่ผานการเลี้ยงกุง

กุลาดําของจังหวัดระนอง และฉะเชิงเทรา กลาวคือ ดินจากจังหวัดสุราษฏรธานี และชุมพร มี

อนุภาคทรายอยูในชวงพิสัยรอยละ 41.5-70.9 และมีอนุภาคดินเหนียวอยูในชวงพิสัยรอยละ  13.9-

23.0 (ตารางที่ 3) สวนดินจากจังหวัดระนอง และฉะเชิงเทรา มีอนุภาคทรายอยูในชวงพิสัยรอยละ 

12.7-1.3 และ มีอนุภาคดินเหนียวอยูในชวงพิสัยรอยละ  39.4-65.4  และพบวา การสะสมของเกลือ

ซ่ึงเปนเกลือโซเดียมคลอไรดเปนองคประกอบหลักมิใชจะขึ้นอยูกับปริมาณอนุภาคดินเหนียวเพียง

อยางเดียว ปริมาณน้ําทะเลที่นําเขามาสะสม และระยะเวลาที่น้ําทะเลถูกกักขังหรือสะสมอยูในดิน

เปนปจจัยสําคัญอยางยิ่ง เชนพบวา คาการนําไฟฟาของสารละลายดินที่อิ่มตัวดวยน้ํา วัดที่ 25 องศา

เซลเซียส(ECe) คารอยละของการแลกเปลี่ยนธาตุประจุบวกโซเดียม(ESP) ของดิน จากจังหวัด

สุราษฏรธานี มีคาสูงกวาจังหวัดชุมพร ระนอง และฉะเชิงเทรา ทั้งๆที่มีเนื้อดินหยาบกวา 

การศึกษาเพื่อแกปญหาความเค็ม โดยวิธีการลางดินอยางเดียว การใชวัสดุปูนแคลเซียม

คารบอเนต หรือแคลเซียมซัลเฟตอยางใดอยางหนึ่ง และการใชปูนแคลเซียมคารบอเนตรวมกับ

แคลเซียมซัลเฟตแบบตอเนื่อง และดวยเหตุที่ดินเหลานี้นอกจากจะมีปญหาความเค็มแลวยังมีปญหา

ของความเปนกรดอยูดวยในดินตัวอยางเดียวกัน ซ่ึงมีคาปฏิกิริยาดินอยูในชวงพิสัย 2.7-4.6  จึงมี

ความจําเปนที่จะตองใชปูนแคลเซียมคารบอเนตเพื่อยกระดับคาปฏิกิริยาดินใหอยูในระดับที่ธาตุ

อาหารพืชในดินสามารถละลายออกมาเปนประโยชนแกพืชได โดยวิเคราะหคาความตองการปูน

แคลเซียมคารบอเนตของดิน(LR)(ตารางที่ 4) แตอยางไรก็ตาม พบวา วิธีการลางดินอยางเดียว 
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โดยเฉพาะการลางดิน 5 คร้ังมีผลอยางยิ่งตอการลดระดับความเค็มของดินใหสามารถนํากลับมาใช

ประโยชนเพื่อการเกษตรไดในทุกๆลักษณะเนื้อดิน ซ่ึงผลการลางดิน 5 คร้ัง ทําใหคาการนําไฟฟา

ของดินเปลี่ยนแปลงไปเปนดินไมเค็ม โดยอยูในชวงพิสัย 0-2 เดซิซีเมนสตอเมตร ไดแกดิน

สุราษฏรธานี1 ชุมพร ระนอง และฉะเชิงเทรา1 สวนดินที่มีความเค็มเพียงเล็กนอยซ่ึงมีคาการนํา

ไฟฟาของดินอยูในชวงพิสัย 2-4  เดซิซีเมนสตอเมตร ไดแก สุราษฏรธานี2 และดินฉะเชิงเทรา2  ซ่ึง

ระดับความเค็มดังกลาวนี้พืชหลายชนิดสามารถเจริญเติบโตได เชน ขาวพันธุทนเค็ม มะพราว 

ละมุด พุทรา ฝร่ัง เปนตน แตการลางดินเพียงอยางเดียวไมสามารถยกระดับของคาปฏิกิริยาดินไดดี

เทากับการใชปูนแคลเซียมคารบอเนตครึ่งอัตราแลวลางดิน 5 คร้ังในทุกๆเนื้อดิน ซ่ึงทําใหดินจาก

จังหวัดสุราษฏรธานีทั้ง 2 จุดเก็บตัวอยางมีคาปฏิกิริยาดินเปลี่ยนแปลงจาก 2.7 และ 3.2 เปน 4.9 

และ 6.8 ตามลําดับ ดินจากจังหวัดชุมพรมีคาปฏิกิริยาดินเปลี่ยนแปลงจาก 4.2 เปน 7.7 สวนดินจาก

จังหวัดระนองมีคาปฏิกิริยาดินเปลี่ยนแปลงจาก 4.6 เปน 5.5 และดินจากจังหวัดฉะเชิงเทรามีคา

ปฏิกิริยาดินเปลี่ยนแปลงจาก 4.2 และ 4.4  เปน 7.1 และ 7.5 ตามลําดับ สําหรับการใชแคลเซียม

ซัลเฟตเพียงอยางเดียว มีผลตอการเปลี่ยนแปลงคาระดับความเค็มของดิน และคาปฏิกิริยาดินนอย

กวาวิธีการลางดิน และการใชปูนแคลเซียมคารบอเนตเพียงอยางเดียวในทุกๆเนื้อดิน ซ่ึงการใช

แคลเซียมซัลเฟตเพียงอยางเดียวโดยเฉพาะวิธีการใชแคลเซียมซัลเฟตครึ่งอัตรา และลางดินจํานวน 

5 คร้ังสามารถลดคาอัตราสวนการดูดซับประจุบวกโซเดียมในกลุมดินที่มีเนื้อดินละเอียดไดแก ดิน

จากจังหวัด ระนอง และ ฉะเชิงเทรา เทานั้น  เมื่อเปรียบเทียบกับวิธีการลางดินหรือวิธีการใชปูน

แคลเซียมคารบอเนตเพียงอยางเดียวโดยคาอัตราสวนการดูดซับประจุบวกโซเดียมของดินจาก

จังหวัดระนองเปลี่ยนแปลงจาก  20.77  เปน 2.66 และดินจากจังหวัดฉะเชิงเทราเปลี่ยนแปลงจาก 

9.69 และ 23.44 เปน 4.30 และ14.79 ตามลําดับ ซ่ึงสอดคลองกับปริมาณความตองการยิปซัมของ

ดิน(ตารางที่ 4) โดยคาความตองการยิปซัมของดินจากจังหวัดฉะเชิงเทรา(ฉะเชิงเทรา2) มากกวา
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ฉะเชิงเทรา1 และมากกวาดินจากจังหวัดระนอง ซ่ึงคาความตองการยิปซัมของดินเปน 3,448 2,719 

และ 729 กิโลกรัมตอไร ตามลําดับ 

แตจากการวิเคราะหดินที่ปนเปอนความเค็มจากน้ําทะเลของจังหวัดสุราษฎรธานี ชุมพร 

ระนอง และจังหวัดฉะเชิงเทรา พบวา มีความตองการทั้งปูน และยิปซัม(ตารางที่ 4) แตกตางกันไป 

ซ่ึงการศึกษาโดยใชปูนแคลเซียมคารบอเนตรวมกับแคลเซียมซัลเฟตแบบตอเนื่อง พบวา ดินจาก

จังหวัดสุราษฎรธานีซ่ึงมีเนื้อดินเปนดินรวนเหนียวปนทราย(sandy clay loam)ถึงดินรวนปนทราย 

(sandy loam) การใชวัสดุ 2 ชนิดรวมกัน โดยใสแคลเซียมซัลเฟตเต็มอัตรา ลางดิน 3 คร้ัง และบม

ดินตอดวยปูนแคลเซียมคารบอเนตเต็มอัตรา ลางดิน 2 คร้ัง(T8) มีความเหมาะสมที่สุด กลาวคือ ทํา

ใหคาปฏิกิริยาดินเปลี่ยนแปลงจาก 2.7 เปน 6.0 ซ่ึงธาตุอาหารพืชในดินสามารถละลายออกมาเปน

ประโยชนแกพืชไดมากที่สุด และคาอัตราสวนการดูดซับประจุบวกโซเดียมเหลือเพียง 5.28 ซ่ึงอยู

ในระดับที่ไมเปนอันตรายตอพืชในดินสุราษฎรธานี 1 เชนเดียวกับดินสุราษฎรธานี 2 ซ่ึงมีคา

ปฏิกิริยาดินเปน 6.3 และมีคาอัตราสวนการดูดซับประจุบวกโซเดียมเปน 6.88 สําหรับดินจาก

จังหวัดชุมพร ระนอง และจังหวัดฉะเชิงเทรา ซ่ึงมีเนื้อดินเปน ดินรวน(loam) ดินรวนเหนียวปน

ทรายแปง(silty clay loam) และดินเหนียวปนทรายแปง(silty caly) ตามลําดับ การใชแคลเซียม

ซัลเฟตครึ่งอัตราลางดิน 3 คร้ัง(T9) มีความเหมาะสมที่สุด โดยทําใหคาปฏิกิริยา คาการนําไฟฟา คา

รอยละการแลกเปลี่ยนธาตุประจุบวกโซเดียม และคาอัตราสวนการดูดซับประจุบวกโซเดียม อยูใน

เกณฑที่ธาตุอาหารพืชในดินสามารถละลายออกมาเปนประโยชนแกพืชได ขณะเดียวกันระดับ

ความเค็ม และธาตุประจุบวกโซเดียมลดลงอยูในระดับที่ไมเปนพิษแกพืช โดยทําใหดินจากจังหวัด

ชุมพรมีคาปฏิกิริยาเปน 7.3 คาการนําไฟฟาเปน 1.59 เชนเดียวกับดินจากจังหวัดระนอง ที่ทําใหคา

ปฏิกิริยาสูงขึ้นเปน 5.8 และคาการนําไฟฟาลดลงเปน 0.86 คารอยละการแลกเปลี่ยนธาตุประจุบวก

โซเดียมลดลงเปน 4.69  และคาอัตราสวนการดูดซับประจุบวกโซเดียมลดลงเปน 1.74 สําหรับดิน
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ฉะเชิงเทรา1 มีคาปฏิกิริยาเพิ่มเปน 7.0 และคาการนําไฟฟาลดลงเปน 3.22 แตในดินฉะเชิงเทรา2 ซ่ึง

มีเนื้อดินเปนดินเหนียวจะเห็นวา วิธีการใชปูนแคลเซียมคารบอเนตเต็มอัตรา ลางดิน 3 คร้ัง บมดิน

ตอดวยแคลเซียมซัลเฟตเต็มอัตราลางดิน 2 คร้ัง(T6)จะทําใหอัตราสวนการดูดซับธาตุประจุบวก

โซเดียมในดินลดลงไดมากที่สุด  

อยางไรก็ตามจะเห็นวาความยุงยากของการแกไขดินที่ไดรับความเค็มจากการเลี้ยงกุง

กุลาดําจะมีระดับของความเค็ม และชนิดของความเค็มที่แตกตางกันไป นอกจากนี้ยังมีปญหาความ

เปนกรดของดินรวมดวย ดังนั้นการใชแคลเซียมซัลเฟตและปูนแคลเซียมคารบอเนต ตลอดจนการ

บมดิน และลางดินตองปฏิบัติตามขั้นตอนที่ถูกตอง เหมาะสม และที่ตองระมัดระวังเปนพิเศษ คือ 

อยาลางดินกอนใสหรือบมดินดวยแคลเซียมซัลเฟต ดังนั้นถามีการใสปูนแคลเซียมคารบอเนตกอน

แคลเซียมซัลเฟตแลวในทางปฏิบัติสามารถใสปูนแคลเซียมคารบอเนต และแคลเซียมซัลเฟตพรอม

กันในขณะดินชื้นแลวบมดินไว 7 วัน (แทนที่จะตองใชเวลาบมดินตามขั้นตอนปกติของวัสดุแตละ

ตัวรวมกันถึง 14 วัน อันจะกลาวไดวา เปนการประหยัดทั้งตนทุน คาแรง และเวลา) แลวลางดวยน้ํา

จืด แตอยาลางดินกอนใสแคลเซียมซัลเฟต เพราะถาลางดินกอน ดินจะยิ่งแนนทึบ และการใช

แคลเซียมซัลเฟตจะมีประสิทธิภาพนอยลง 

ดานความอุดมสมบูรณของดิน (Soil Fertility) พบวา ดินทั้ง 4  จังหวัด บริเวณที่เก็บ

ตัวอยางดินทั้ง 6 บริเวณ พบวา  ดินกอนดําเนินการและดินหลังจากวิธีการดําเนินการทั้ง 3 วิธีการ 

(T0-T9) ไดแก จังหวัดสุราษฏรธานี ชุมพร และจังหวัดฉะเชิงเทรา ความอุดมสมบูรณไม

เปลี่ยนแปลงคงมีความอุดมสมบูรณอยูในระดับปานกลาง ยกเวน ดินจากจังหวัดระนองที่ความอุดม

สมบูรณเปลี่ยนแปลงจากระดับปานกลาง(ดินกอนดําเนินการ) เปนดินที่มีความอุดมสมบูรณต่ําทุก

วิธีการ((T0-T9) แสดงใหเห็นวา การลางดิน มีผลใหความอุดมสมบูรณของดินลดลงได โดยเฉพาะ

ในดินที่มีเนื้อดินเปนดินรวนเหนียวปนทรายแปง(SiCL) 
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ผลการทดลอง พบวา วัสดุปรับปรุงทั้งแคลเซียมคารบอเนต และแคลเซียมซัลเฟตตางก็ทํา

ใหคาปฏิกิริยาของดินเพิ่มขึ้น การใชแคลเซียมคารบอเนตมุงเนนแกปญหาดินเปรี้ยวใหคาปฏิกิริยา

ของดินเพิ่มขึ้น ในขณะที่การใชแคลเซียมซัลเฟตมุงเนนแกปญหาดินเค็มใหเกิดปฏิกิริยาแลกเปลี่ยน

ระหวางประจุบวกโซเดียมและแคลเซียม แตจากการทดลอง พบวา การแตกตัวของแคลเซียมซัลเฟต 

ประจุบวกแคลเซียม นอกจากจะทําปฏิกิริยาการแลกเปลี่ยนประจุบวกโซเดียมแลว ยังเกิดปฏิกิริยา

การแทนที่ประจุบวกไฮโดรเจนบนพื้นผิวอนุภาคดินดวย จึงทําใหดินมีปฏิกิริยาความเปนกรดเปน

ดางของดินเพิ่มขึ้นเมื่อบมดินดวยแคลเซียมซัลเฟต 
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ประโยชนท่ีคาดวาจะไดรับ 

1. ผลการศึกษาครั้งนี้สามารถใชเปนตนแบบของการจัดการดินที่ปนเปอนความเค็ม โดยเฉพาะใน

ดินที่ผานการเลี้ยงกุงกุลาดําใหสามารถนํากลับมาใชประโยชนทางการเกษตรไดตอไป 

2. สามารถเผยแพรผลงาน แก นักวิชาการทางการเกษตรทั้งระดับภายในประเทศ และตางประเทศ

ถึงการจัดการดินที่เกิดผลกระทบจากการปรับเปลี่ยนการใชที่ดินที่กอใหเกิดปญหามลพิษทางดนิ 

3. สามารถเปนแนวทางการตัดสินใจการจัดการดินที่มีปญหาทั้งลักษณะดินเค็มและดินเปรี้ยวใน

ดินเดียวกัน 

4. ใชเปนคูมือ เพื่อแกปญหาดินปนเปอนความเค็มจากน้ําทะเล ทั้งที่เกิดจากสภาพธรรมชาติ(Sea 

water intrusion) และจากการกระทําของมนุษย 
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ขอเสนอแนะ 

1 การใชปูนแคลเซียมคารบอเนต เพื่อปรับระดับคาปฏิกิริยาของดิน ควรใชอยางพึงระวัง

โดยเฉพาะในดินที่มีเนื้อดินหยาบ ซ่ึงจะเกิดสภาวะเกินปูนไดงาย และสงผลเสียตอความเปน

ประโยชนของธาตุอาหารพืชในสารละลายดิน เกิดเปนสารประกอบที่ละลายน้ําไดยาก ใน

บางครั้งควรเล่ียงเปนใชปูนในรูปอื่นๆแทน เชน ปูนโดโลไมต ที่สามารถใหธาตุอาหารพืชทั้ง

แคลเซียมและแมกนีเซียม การใชปูนแคลเซียมคารบอเนตในดินเนื้อหยาบคาปฏิกิริยาของดินจะ

เกิดรวดเร็วกวา ดังนั้นถาตองการใชจริงๆก็ควรปรับปริมาณการใชตอคร้ังลง ควรใช 1 ใน 3 ของ

คาวิเคราะหตอคร้ัง และตรวจวัดคาปฏิกิริยาของสารละลายดินควบคูไปดวย 

2 สําหรับการใชปูนแคลเซียมคารบอเนตในดินเนื้อละเอียด เชน ดินเหนียว ซ่ึงมีความเปรี้ยว

เนื่องจากการปลดปลอยความเปนกรดของสารประกอบไพไรตในดินหรือกรดแฝง สามารถใส

ปูนแคลเซียมคารบอเนตเต็มอัตราคาวิเคราะหได เพื่อสํารองไวในดินที่จะทําปฏิกิริยาสะเทิน

ปริมาณกรดแฝง 

3 สวนการใชยิปซัมหรือแคลเซียมซัลเฟต ทั้งในดินเนื้อหยาบและเนื้อละเอียดของดินเค็ม ควรใช

เต็มอัตราคาวิเคราะห ทั้งนี้ปริมาณยิปซัมหรือแคลเซียมซัลเฟตจะผันแปรตามปริมาณประจุบวก

โซเดียมที่ตองการใหเกิดปฏิกิริยาแลกเปลี่ยนนั้นเอง ขณะเดียวกันธาตุซัลเฟอรก็เปนธาตุอาหาร

รองของพืชที่พืชตองการเชนกัน 

4 ในการแกปญหาดินปนเปอนความเค็มที่ผานการเลี้ยงกุงกุลาดําในเขตพื้นที่น้ําจืดจะประสบ

ความสําเร็จอยางเปนรูปธรรมตองมีน้ําจืดลางดิน ดังเชนการทดลองลางดินในหองปฏิบัติการ ส่ิง

หนึ่งที่พึงระวังอยางสูงคือ การจัดการน้ําลางดินที่มีความเค็มสูงทิ้งลงในพื้นที่ลําราง คลอง  

แมน้ํา ควรกระทําอยางยิ่งในชวงฝนโดยวัดคาการนําไฟฟาของแหลงน้ํากอน ถามีคาการนํา
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ไฟฟาต่ําถึงระบายน้ําทิ้งได และขณะนั้นๆมีน้ําไหลผานมากๆ หรือขุดบอสํารองปูพื้นดวย

พลาสติกที่แข็งแรงกักเก็บน้ําเค็มไวในชวงฤดูแลง หวานดวยปูนขาวเพื่อฆาเชื้อโรคแลวระบาย

ทิ้งในชวงฤดูฝน สวนของตะกอนกนบอปลอยทิ้งไวใหแหงสามารถนํามาเปนสวนผสมใน

ปริมาณนอยๆในการทําปุยหมักได เพื่อการจําหนาย   
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ตารางผนวกที่ 1 ขอกําหนดตางๆที่ใชในการประเมินระดับสมบัติทางเคมี (เอิบ, 2542 ; Land Clas-
sification Division and FAO Project Staff. 1973) 
1   ระดับปฏิกิริยาของดิน 

ระดับปฏิกิริยาของดนิ คา  pH  
กรดรุนแรงมาก < 4.5 
กรดจัดมาก 4.5 - 5.0 
กรดจัด 5.1 - 5.5 
กรดปานกลาง 5.6 - 6.0 
กรดเล็กนอย 6.1  - 6.5 
กลาง 6.6 - 7.3 
ดางเล็กนอย 7.4 - 7.8 
ดางปานกลาง 7.9 - 8.4 
ดางจัด 8.5 - 9.0 
ดางจัดมาก > 9.0 

2   ระดับปริมาณรอยละของอินทรียวัตถุในดิน 

ระดับ อินทรียวัตถุ (%) 
ต่ํามาก < 0.5 
ต่ํา 0.5 – 1.0 

คอนขางต่ํา 1.0 –1.5 
ปานกลาง 1.5 – 2.5 
คอนขางสูง 2.5 – 3.5 

สูง 3.5 – 4.5 
สูงมาก > 4.5 
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3  ระดับความสูงต่ําของความสามารถในการแลกเปลี่ยนประจุบวกของดิน 

ระดับ CEC cmol / kg 
ต่ํามาก 
ต่ํา 

คอนขางต่ํา 
ปานกลาง 
คอนขางสูง 

สูง 
สูงมาก 

<3 
3-5 
5-10 
10-15 
15-20 
20-30 
>30 

4  ระดับความสูงต่ําของความอิ่มตัวดวยธาตุประจุบวกดาง (%BS) 

ระดับ % BS 
ต่ํา 

ปานกลาง 
สูง 

<35 
35-75 
>75 

5  ระดับความสูงต่ําของธาตอุาหารพืชในดนิ 

ระดับ P K 
 mg/kg 

ต่ํามาก < 3 < 30 
ต่ํา 

คอนขางต่ํา 
3-6 
6-10 

30-60 
 

ปานกลาง 
คอนขางสูง 

10-15 
15-25 

60-90 
 

สูง 25-45 90-120 
สูงมาก > 4.5 > 120 
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ตารางผนวกที่  2  วิธีคาดคะเนระดับความอุดมสมบูรณของดิน โดยประเมินจากผลการวิเคราะหดิน  

ระดับ
ความอุดม
สมบูรณ 
ของดิน 

ปริมาณ
อินทรียวัตถุ

(g Kg-1) 

การอิ่มตัว
ดวยธาตุ
ประจุบวก
ดาง (%) 

ความจุในการ 
แลกเปลี่ยน 
ประจุบวก 

(cmol Kg-1) 

ปริมาณฟอสฟอรัส 
ที่เปนประโยชน 

(mg Kg-1) 

ปริมาณ
โพแทสเซียม 

ที่เปนประโยชน 
(mg Kg-1) 

ต่ํา <15 <35 <10 <10 <60 
 (1) (1) (1) (1) (1) 

ปานกลาง 15-35 35-75 10-20 10-25 60-90 
 (2) (2) (2) (2) (2) 

สูง >35 >75 >20 >25 >90 
 (3) (3) (3) (3) (3) 

ที่มา : กองสํารวจดิน (2523) 

หมายเหต ุ วิธีคิดระดับความอุดมสมบูรณของดิน ใชวธีิใหคะแนน (ตัวเลขคะแนนอยูในวงเล็บในตาราง)  

 ถาคะแนนเทากับ 7 หรือนอยกวา  ถือวา ดินมีระดับความอุดมสมบูรณต่ํา   
 ถาคะแนนอยูระหวาง 8-12  ถือวา ดินมีระดับความอุดมสมบูรณปานกลาง  
 ถาคะแนนเทากับ 13 หรือมากกวา  ถือวา ดินมีระดับความอุดมสมบูรณสูง 


